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一、 競賽議程表(2025/12/20) 

 

競賽地點：南臺科技大學三連堂 

時 間 活 動 內 容 地 點 

08:00～08:30 參賽團隊、貴賓及評審報到 三連堂 

08:30～09:00 參賽團隊佈置展位 三連堂 

09:00～09:40 開幕典禮 三連堂 

09:40～11:40 上午評審 三連堂 

11:40～12:40 Lunch Time 三連堂 

12:40～15:00 下午評審 三連堂 

15:00～16:00 Show Time 三連堂 

16:00～17:30 頒獎＆閉幕典禮 三連堂 

17:30～ 參賽團隊整理撤離 三連堂 
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二、 第二十屆盛群盃 HOLTEK MCU創意大賽評審團 

 

評 審 長：蔡明村   南臺科技大學工學院  院長 

 分組評審名單 

 

組  別 分組 姓 名 服 務 單 位 職  稱 

A組： 

MCU應用技術組 

甲 

邱日清 國立中山大學電機工程系 副教授 

朱維仁 盛群半導體股份有限公司 處長 

乙 

郭瀚鴻 國立勤益科技大學電子工程系 助理教授 

涂介勇 盛群半導體股份有限公司 處長 

丙 劉威廷 盛群半導體股份有限公司 處長 

丁 何祖盛 盛群半導體股份有限公司 處長 

B 組： 

創意產品設計組 

甲 

陳文亮 樹德科技大學生活產品設計系 副教授 

徐人凱 倍創科技股份有限公司 總經理 

乙 

林宜賢 義守大學視覺藝術與設計學系 助理教授 

蕭見通 盛群半導體股份有限公司 處長 

丙 陳建志 國立高雄科技大學創新創業發展處 專案助理教授 

丁 王銘欽 盛群半導體股份有限公司 處長 

C組： 

技高攜手應用組 

甲 

施松村 正修科技大學電子工程系 教授 

王宏澤 盛群半導體股份有限公司 處長 

乙 

劉大琦 南臺科技大學創新產品設計系 助理教授 

黃啟峰 盛群半導體股份有限公司 處長 

丙 鄭詠聰 崑山科技大學電動車暨智慧電子工程系 助理教授 

丁 黃炳智 盛群半導體股份有限公司 經理 
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 專業獎項評審名單 

獎  項 姓 名 服 務 單 位 職  稱 

欣宏電子_無線創意應用獎 

胡振祐 欣宏電子股份有限公司 經理 

潘為偉 欣宏電子股份有限公司 經理 

闕鈺晴 欣宏電子股份有限公司 副理 

安富利科技_ 

創意載具設計暨智慧儲能 

應用獎 

黃世杰 安富利科技股份有限公司 
主任應用 

工程師 

戴子通 安富利科技股份有限公司 
資深產品管理

工程師 

智慧化自行車暨健康科技 

應用獎 

陳中杰 
財團法人自行車暨健康科技 

工業研究發展中心 
協理 

陳維隆 
財團法人自行車暨健康科技 

工業研究發展中心 
經理 

蘇俊錡 
財團法人自行車暨健康科技 

工業研究發展中心 
工程師 

跨域創意整合設計獎 由 B組評審一同評鑑 

 

附註： 

1. 評審總人數（含評審長）共 27人。 

2. ABC 各組評審分甲、乙、丙、丁四組，每組皆由 6位評審分為 4小組，分別於上、下午時段在

會場內進行評分，各組評審將對該組每隊伍進行至少 5 分鐘展示解說評分，選出金牌、銀牌、

銅牌、優勝及佳作隊伍。 

3. 【專業獎項】由該獎項評審針對符合主題之作品擇優挑選出前 3名隊伍進行頒獎。 
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三、 競賽辦法 

1. 報名資格： 

 A、B組參賽者於比賽報名階段時須有國內大專院校在學學籍 (含大學大專生、研究生、留

學生/交換生，可混合組隊參賽），高級中等學校學生(包含技高/普高/五專前三年)可與大專

院校學生一同組隊報名 C 組參賽。 

 每隊參賽人數 1~5人為限，大專院校學生每人可同時跨組別參加兩隊(例如在 A與 B、B與

C 或 A與 C 組各參加一隊)，但同一組別內不可重複參加兩隊。高中職學生僅可報名 C 組參

加一隊，不可報名 AB 組參賽。 

 每隊須有指導老師最多 2 人，每位指導老師可指導隊數不限。 

2. 競賽組別： 

 A組【MCU應用技術組】： 

採用 Holtek MCU及 BMduino 系列開發平台與各類模組，進行自主命題，開發出涵蓋電子

電路設計與編程設計，發揮 MCU計算與控制功能實現之創新應用作品。 

 B 組【創意產品設計組】： 

結合跨領域知識，鼓勵跨系合作，利用 Holtek MCU 及 BMduino 系列開發平台與各類模

組，設計出具備智能化功能、商品化構想、符合實際應用場景及完整造型外觀之原創作品。 

 C組【技高攜手應用組】： 

由大專院校學生與高級中等學校學生共同組隊參加，利用 Holtek MCU及 BMduino 系列開

發平台與各類模組，通過團隊合作進行創新實踐，完成具備創新功能之作品。 

3. 競賽題目方向與器材說明： 

本競賽 ABC 三組皆鼓勵參賽者觀察市場與社會需求，自主找尋研究命題方向，投入實作完

成具備實際功能的作品，最終透過現場展示評分選出獲獎隊伍，依 MCU產品的技術應用功

能，可參考以下命題方向： 

 【智慧生活應用類】 

例如智能生活/數位家庭産品開發、居家與辦公防災防盜應用、人機互動與創新服務運用、

健康量測與穿戴式產品應用、健康運動應用、老人照護、孩童教育科技應用，科技教學實驗

設計等。 
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 【產業環境應用類】 

例如智慧工業/農業應用、無線通信應用、傳感器與物聯網應用、綠色能源與電源管理運

用、生物辨識/環境保護應用、資訊安全應用、Edge AI應用等。 

 【機器人及馬達控制應用類】 

例如各類機器人/機器手臂設計、智能車、無人機、智慧載具/電輔自行車、電動車/車用電子

周邊、其他智能玩具應用馬達控制與互動操控產品開發等。 

在比賽指定器材上，本競賽須使用以下三種 MCU 開發平台及 BMduino 系列各類周邊電子

模組來做為作品主要控制器材(由主辦方「社團法人中華倍創 STEAM 教育發展協會」免費

提供)，其他品牌電子元件亦可由參賽隊伍自行選擇使用。惟指定 MCU在作品中負責各功

能之計算與控制應用比重應達作品總體功能 50%以上，由初賽及複賽評審認定之。若未達

此項指標，評分作業予以總分扣分。 

 指定 MCU開發平台 A：(A、B、C組皆可選用) 

微控制器：HT32F52367 64LQFP MCU (Arm®  Cortex® -M0+ 32-bit Flash Type MCU) 

提供搭配開發板：BMduino：BM53A367A 開發板(與 Arduino Uno相容,支援 Arduino IDE / 

µVision-Keil) 

 指定 MCU開發平台 B：(A、B、C組皆可選用) 

微控制器：HT32F52352 64LQFP MCU (Arm®  Cortex® -M0+ 32-bit Flash Type MCU) 

提供搭配開發板：ESK32-30501S 開發板(支援 µVision-Keil) 

 指定 MCU開發平台 C：(限 A組使用，根據審核發放) 

微控制器：HT32F49395 64LQFP MCU (Arm®  Cortex® -M4 32-bit Flash Type MCU) 

提供搭配開發板：ESK32-31401開發板(支援 µVision-Keil) 

備註：本器材提供數量有限，主辦單位得視初賽作品計畫書內各技術指標(例如 AI應用、

tinyML應用、高算力產品應用等)篩選提供隊伍，作品設計需求規格較低或提供數量額滿

後，主辦單位保留該項器材/元件核發之權利，並得將超出發放量之組別推薦更換使用 A或

B器材。 

 其他可自選器材： 

選 A、B或 C 開發平台者皆可再自選由主辦單位免費提供之 BMduino 系列模組產品及

Holtek周邊 IC 數種，詳細內容請見於官網競賽元件頁面與下載專區器材簡介文件。 
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4. 競賽流程與評分規則： 

 初賽審核： 

初賽審核時間：2025年 6 月 1日~6月 16日 

初賽審核標準： 

A組【MCU應用技術組】： 

作品創新性：40%，MCU 應用技術可行性：40%，作品技術深度：10%，說明完整度/圖表

與文字排版：10% 

B 組【創意產品設計組】： 

作品創新性：40%，MCU 應用技術可行性：20%，作品市場性與實用性：20%，作品造型設

計圖：10%，說明完整與文字排版：10% 

C組【技高攜手應用組】： 

作品創新性：50%，MCU 應用技術可行性：30%，說明完整性與排版：20% 

初賽計劃書審核入圍名單，預計於 2025年 6月 17 日公告於官方網站，初賽入圍隊伍，即可

獲得主辦方免費提供MCU 開發工具及周邊模組產品，並可參加角逐後續複賽與決賽，爭取

最後獎項。 

 初賽注意事項： 

基於公平誠信原則，參賽作品名稱在初賽審查公布後不得更改。 

若參賽隊伍、指導老師名單在競賽過程中需異動，請至下載專區下載「參賽隊伍人員異動申

請單」，填寫完後寄至盛群半導體股份有限公司 盛群盃競賽組 收(300新竹市科學園區研新

二路 3號)。主辦單位僅接受紙本信函申請，受理截止時間為 2025年 10月 31 日 (以郵戳為

憑)，後續獎狀名單(含入圍獎)以主辦單位所持各隊最終隊員名單為準。 

 複賽審核： 

初賽入圍之隊伍，須進一步於官網上傳「複賽作品報告書」、「決賽海報」及「作品操作演

示影片」以完成決賽評鑑準備： 

「複賽作品報告書」與「決賽海報」需於 2025年 11月 21日前上傳比賽官網。 

A組與 B組需額外製作作品操作演示影片，影片需於 2025年 11月 28日前上傳至 YouTube

設為非公開影片，並提供影片連結至盛群盃官方網站。影片長度最多不超過 5分鐘，可搭配

講解。 
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決賽現場評分規則： 

參賽隊伍需完成實際作品攜帶至承辦學校現場進行決賽評分。 

現場評分規則如下： 

(1) 決賽於 2025年 12月 20日(六)假南臺科技大學場館舉辦。 

(2) 決賽當天主辦方會提供桌椅、電源及印製參賽者提交之作品海報，便於參賽者現場展示，

請參賽隊伍提早將作品帶至現場安裝。 

(3) 決賽當天每隊至少指派一人參與作品解說及評審問題回答，不得由指導老師或非參賽者

人員代為回答，違者酌扣該組分數。 

(4) 決賽當日分為上、下午兩個時段，由評審委員在會場內進行評分，評審委員將邀請台灣產

官學界相關領域學者及專業人士，每個組別皆有 6 位評審分成四組，並進行上下午兩輪

評鑑(一共評鑑 4次)。若另入選專業獎項之隊伍，則由該獎項評審委員進行額外之一輪評

分。 

(5) 決賽評分時，須進行動態展示及解說至少 5 分鐘，若作品因故無法進行動態展示達 2 分

鐘以上，則由該梯次評審酌扣分，參賽者應無異議。 

(6) 各組評審評分完畢後分數加總後，選出金牌、銀牌、銅牌、優勝、傑出及佳作隊伍。 

決賽評鑑比重： 

決賽評分比重：書面資料(複賽作品報告書及相關資料) 30%，實際作品現場展示 70%。 

主獎項評分標準： 

A組【MCU應用技術組】： 

設計創新性 

20% 

MCU技術運用 

25% 

技術深度 

25% 

功能實現與完整性

20% 

商品化與市場潛力

10% 

B 組【創意產品設計組】： 

設計創新性 

30% 

MCU技術運用 

20% 

功能與造型完整

度 20% 

實用性與設計目

的契合度 15% 

商品化與市場潛力

15% 

C組【技高攜手應用組】： 

設計創新性 

30% 

MCU技術運用 

15% 

團隊合作與分工

20% 

功能實現與完整性

20% 

表達與解說能力

15% 
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專業獎項： 

專業獎項由本競賽協辦/贊助單位額外單獨評選，可與主獎項重複獲得。 

符合相關主題與技術要求的作品，有機會獲選參與評鑑機會得獎。 

【安富利科技_創意載具設計暨智慧儲能應用獎】： 

創意 30% 商品化 30% 作品可行性 20% 現場解說與作品展演 20% 

【欣宏電子_無線創意應用獎】： 

創意 30% 商品化 30% 作品可行性 20% 現場解說與作品展演 20% 

【智慧化自行車暨健康科技應用獎】： 

創意 30% 商品化 30% 作品可行性 20% 現場解說與作品展演 20% 

【跨域創意整合設計獎】： 

創意 30% 商品化 30% 功能與造型設計 20% 現場解說與作品展演 20% 
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四、 競賽獎勵 

1. 初賽： 

初賽入圍隊伍根據註冊時選用的器材，可獲得主辦單位免費提供 MCU開發工具、IC 及周邊

模組產品。 

所有參賽者可免費參加主辦單位舉辦之 MCU開發平台培訓課程及相關線上課程 

2. 決賽：各組獎項 

組別 名次 名額 
獎金 

參賽學生 指導老師 總金額 

A組. 

【MCU應用技術組】 

金牌 1名/組 $75,000 $25,000 $100,000 

銀牌 1名/組 $35,000 $15,000 $50,000 

銅牌 1名/組 $20,000 $10,000 $30,000 

優勝 2名/組 $8,000 $3,000 $22,000 

傑出 4名/組 $3,000 $2,000 $20,000 

佳作 數名 獎狀 獎狀  

B組. 

【創意產品設計組】 

金牌 1名/組 $75,000 $25,000 $100,000 

銀牌 1名/組 $35,000 $15,000 $50,000 

銅牌 1名/組 $20,000 $10,000 $30,000 

優勝 2名/組 $8,000 $3,000 $22,000 

傑出 4名/組 $3,000 $2,000 $20,000 

佳作 數名 獎狀 獎狀  

C組. 

【技高攜手應用組】 

金牌 1名/組 $60,000 $20,000 $80,000 

銀牌 1名/組 $30,000 $10,000 $40,000 

銅牌 1名/組 $15,000 $5,000 $20,000 

優勝 2名/組 $8,000 $3,000 $22,000 

傑出 4名/組 $3,000 $2,000 $20,000 

佳作 數名 獎狀 獎狀  

A.B.C各組(通過初賽，複賽

並且到場參加決賽的隊伍) 
入圍獎 不限 獎狀 獎狀  

備註：考量複賽隊伍數多寡及作品水準，大會有權調整最終獎項名額。 



 

 12 

3. 決賽：專業獎項 

對象 獎項支持單位 獎項 名額 獎金 小計 

入
選
隊
伍 

安富利科技股份有限公司 
創意載具設計暨 

智慧儲能應用獎 
3 

第一名 $20,000 

第二名 $15,000 

第三名 $10,000 

$45,000 

欣宏電子股份有限公司 
欣宏電子_ 

無線創意應用獎 
3 

第一名 $15,000 

第二名 $10,000 

第三名 $ 5,000 

$30,000 

財團法人自行車暨健康 

科技工業研究發展中心 

智慧化自行車暨 

健康科技應用獎 
3 

第一名 $15,000 

第二名 $10,000 

第三名 $ 5,000 

$30,000 

奧斯丁國際有限公司，社

團法人中華倍創 STEAM

教育發展協會 

跨域創意整合設計獎 

3 

第一名 $15,000 

第二名 $10,000 

第三名 $ 5,000 

$30,000 

數名 
優勝數名 $3,000 

佳作數名 $2,000 
擇優核發 

備註： 

 專業獎項作品入選標準，由贊助單位評審委員視作品設計主題相關度與技術水準而定，必要

時得以「從缺」或調整名額。 

 「創意載具設計暨智慧儲能應用獎」由安富利科技股份有限公司贊助及評鑑，「無線創意應

用獎」由欣宏電子贊助及評鑑，「智慧化自行車暨健康科技應用獎」由財團法人自行車暨健

康科技工業研究發展中心指導評鑑。「跨域創意整合設計獎」由社團法人中華倍創 STEAM 教

育發展協會贊助及邀請相關領域專家評鑑，視實際作品造型設計評鑑核發。 

 所有獎項互不牴觸，可同時獲得。例:某隊伍獲得 C 組金牌，智慧化自行車暨健康科技應用獎

獲得第一名，計算後該隊伍共可獲得九萬五千元獎金。 

4. 其他注意事項： 

1. 凡進入複賽並參加決賽作品展示之隊伍，指導老師及參賽學生均可獲得入選證明一張。 

2. 得獎隊伍領取獎金時需請教師本人及指派學生代表一名簽收單據，寄回盛群半導體股份有限

公司 盛群盃競賽組 收(300 新竹市科學園區研新二路 3 號)，獎金超過二萬元(包含)，並依法

扣繳 10%稅金後淨額給付。 

3. 考量到複賽隊伍數多寡及作品水準，大會有權調整最終獎項名額。 

4. 參與複賽已領取 BMduino/HT32 開發工具之隊伍，如未完成複賽報告書繳交，則該隊需將完

整開發工具寄回盛群，參賽隊伍應無異議。 

5. 報名任一組，均可參加【專業獎項】之甄選，不須額外報名。 

6. 競賽規則若有未盡周詳之處，將由主辦單位視情況依公平、合情、合理之原則進行增刪。 
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五、 評審相關注意事項 

1. 競賽當天每隊至少指派一人參與作品解說與回答評審問題，不得由指導老師代為回答，違者

酌扣該組分數，評審應制止老師代答。 

2. 各組皆由 6位評審分為 4 小組，分別於上、下午時段在會場內進行評分，各組評審將對該組

每隊伍進行至少 5分鐘之展示解說評分，評分完畢分數加總後，選出金牌、銀牌、銅牌、優

勝、傑出及佳作隊伍。 

3. 每組金、銀、銅牌之評語將留下紀錄，由評審長向大會報告各組前 3名獲獎之評語，並將獲

獎評語上網公告。 

4. 各組評審皆須針對組內所有複賽報告書進行審核。 

5. 參賽隊伍必須以 HOLTEK MCU 做為競賽作品主控單晶片，且在作品中負責各功能之計算與

控制應用比重應達作品總體功能 50%以上(由各組評審認定) 

6. 每組平均分數差距在一分以內(含)時，則由各組評審討論決定每組得獎名單，如無具體共

識，則依分數高低排名決定。 

7. 分數權重為書面資料審查分數佔 30%，實際作品審查分數佔 70%。 

8. 實際作品審查於 2025/12/20(六)決賽當日評定成績。 

9. A,B,C 各組書面審查計分表與實際作品審查計分表如下說明。 

 書面審查計分(A)：即書面審查總分。 

 實際作品審查計分(B)：即作品審查總分。 

 總成績合計：書面審查計分(A)*30％＋實際作品審查計分(B)*70％ 

10. 各組現場評分表準比重，請見於本手冊 P10~P11 頁表單。 
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六、 競賽會場平面圖(三連堂) 
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七、 校區平面圖 
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八、 競賽題目與隊伍 

 A組【MCU應用技術組】 

組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

A 1 智慧搖籃 吳佩儒 黃安可 張渝媗 

A 4 智能油煙檢測器 洪瑋佑 鄭唯珈 陳俊瑜 

A 5 智慧插座 田廷傑 陳宗坤 賴柏均 林奕成 

A 7 
AI筆跡識別結合 RFID 的雙重身分認證

平台 

郭奕宏 戴珮慈 石英宏 林合彥 

徐祐婷 

A 8 智慧居家環境監測之無線音箱 林亮廷 李逸哲 

A 9 安防輔助系統 吳汯宸 蘇昱儒 羅力沿 陳汶呈 

A 11 全自動化觀賞魚養殖系統 李尚耘 黃彥維 

A 13 智慧農業監控系統 林奕祥 陳韋翰 

A 14 AI落葉清掃車 
黃楷婷 傅敬堯 方祥泰 阮藜孝 

王武洋 

A 22 智慧雙輪載具保護裝置 吳俊彥 沈振碩 何柏鋒 劉少甄  

A 23 PTAT智慧火災警報器 范瑋智 黃翔宇 顏振凱 

A 25 穩操勝算 
林柏辰 張定圃 張軒齊 許令愷 

張昭益 

A 27 工地有害氣體智慧監測與即時通報系統 
黃亭鈞 張佳錠 郭軒佑 彭翊綸 

朱金誠 

A 28 靈犬萊 C 黃伯丞 李杰安 陳志芠 
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組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

A 31 智慧瓦斯偵測系統 謝宇捷 石秉祐 楊博崴 

A 33 騎心同行 羅岳均 林威逸 陳偉峻 

A 34 智慧河川汙水即時警示系統 沈翊埕 吳翊嘉 柯泓鎮 

A 41 智能嬰兒車 陳孟緯 林鼎鈞 鄧凱鴻 柯紀為 

A 42 人體姿態追蹤之模仿式物理治療手臂 
曾翊翔 周逸旻 許哲瑋 蔡昱賢  

方宇謙 

A 43 需求響應驅動之優先級斷電智慧插座 江正安 林昕翰 陳俊元 陳侑威 

A 49 突破盲點 屈柄宏 陳映辰 侯冠吟 鄭博允 

A 50 魚你再箱癒 
連宸均 陳佳宜 洪靖凱 尤虹雯  

呂重翰 

A 51 365安全精靈 蔣季廷 李伯陞 許哲銘 

A 57 I-Knee智能感測護膝 駱宜伶 賴柏宇 陳玥竹 

A 61 中醫針灸用針回收系統 謝駿彬 江昱承 王柏晨 

A 63 以智能裝置監控加熱暨攪動設備 陳冠霖 趙建宇 

A 64 給我吞下去 莊宏維 莊仁傑 

A 65 
智慧型非接觸式呼吸心率及跌倒監測與

異常通報系統 
陳育聖 李承翰 

A 67 AI超音波術後預測輔助系統 楊聖全 曾琬婷 陳姿璇 趙崇凱 
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組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

A 68 基於毫米波雷達的安全感知系統 謝名宥 李佳仲 陳皓揚 黃詩云 

A 69 樂齡健康手環 高宇靖 陳旭承 陳竑錡 

A 70 智駕掃地機器人 張子毅 李俊霆 黃韋翔 

A 74 AIoT 生態物種即時監測回報裝置 
曾得軒 謝易勳 紀嘉祥 李韋來 

廖俊宇 

A 76 
AVATAR – 自主載具空地協助機器人

系統 

黃偉源 張凱傑 梁惠淳 盧亭潤  

陳嘉祥 

A 77 
AquaFeeder-Rover：智慧水產巡航投餵

系統 

王建程 吳御豪 蘇上文 阮馮朝偉 

張書瑋 

A 78 行人穿越道安全通行引導系統 黃詰霖 李哲名 

A 81 VigiCap 智能守護帽  陳鴻志 陳鴻均 黃家畯 

A 82 無人機即時飛行數據監控系統  
李冠佑 杜善銓 吳孟勳 胡竣翔  

林承佑 

A 83 好階友智能助行杖 
林建勝 林采億 彭翊蓁 賴柔彣  

胡可薇 

A 87 
海上太陽能發電系統 AI智能電氣安全

保護系統 

邱浚維 顏渟睿 陳泓志 梁秉強  

許杰智 

A 89 基於手勢切換交通號誌之應用 
陳品翰 翟崧雲 許嘉醇 黃上睿 

陳楷翔 

A 91 阿茲海默症風險評估互動系統 
周金弘 張竣皓 張芷瑄 姚怡如  

謝明鈞 

A 94 出門不落勾 
蔣靜盈 王凱琳 陳義鈞 陳佑昕  

詹竣閎 

A 95 防裙底偷拍裝置 盧怡瑄 吳政穎 
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B組【創意產品設計組】 

組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

B 5 魚群辨識無人潛水艇 張永謙 蔡昕叡 

B 8 結合邊緣運算之智慧節能插座 林國和 黃誠偉 

B 15 智慧腳踏車前燈顯示系統 傅學呈 吳佳璇 潘彥愷 王語晨 

B 16 PTAT主動式溫度感測調節手機散熱器 黃葦翔 胡恩愷 許至均 

B 17 隨遇而安 翁秉謙 黃韋閔 李奕誠 廖浩明 

B 18 雪伴 高于鈞 吳婉綺 許穎欣 張凱妮 

B 19 追蹤式桌球自動發球機 張振豪 黃偉哲 呂茂琳 

B 21 與「齡」同行 
黃暐博 賴礜丞 楊哲安 黃業諳  

江政桓 

B 23 別撞我!智能警示牌 施釉晟 林哲瑋 黃昱翔 

B 24 佩蕾女神 
徐鴻昇 李冠勳 蔡易呈 吳元志  

謝如昕 

B 27 智慧化手部追蹤手術燈 尤柏翔 李威誱 邵宥展 林祐毅 

B 28 貝兒大探險：臺灣黑熊保育計畫 
林采億 林建勝 彭翊蓁 胡可薇  

林佳源 

B 30 小型發酵系統製程改良 邱柏諺 林建佑 吳晉榕 何冠儒 

B 32 養植の防呆模式 蕭凱文 戴聖寬 鐘尹浚 

B 33 默語者 林裕盛 章宣燦 

B 36 無人機充電平台 管浩任 陳聖允 
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組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

B 37 包整學慧 陳彥丞 彭楷証 

B 39 
雙重感應更聰明！用雷達＋傾斜偵測來避

免車禍 
王祈皓 王裕深 柯承佑 許永澤 

B 42 太陽「傘」一邊 
劉立倫 郭冠佑 黃立維 郭品賢 

鄭喆文 

B 44 智慧多功能鰻魚養殖船 馮宥瑋 楊家嘉 張智涵 

B 46 智慧農業 AI監測 林書廷 陳柏宏 

B 47 小植怡情 
余泰銓 廖子龍 涂忻然 謝岦錩 

許亘曜 

B 48 手語翻譯與輔助學習 盧韋彤 洪振修 彭奕淮 

B 51 桑「極」咧 
鄭新穎 黃新元 劉富瑜 郭孟錡 

林懿真 

B 54 智慧農業種植控制 葉晹樺 盧建家 

B 58 智慧複方精油機 王晟伍 盧盈甄 蕭瑞儀 

B 61 我沒有溢濺 王翊安 林璦華 鍾承軒 

B 62 隨光而動：太陽追蹤式遮光板控制裝置 
林美伶 張維珍 林依辰 姚雲捷 

陳偲雅 王奕臻 

B 63 可能是風太大了吧 陶柏偉 陳玟橋 胡恩信 李沅展 

B 64 Sorty Go 智能分類多工整合系統 林昱佑 洪銘鴻 陳汶仁 

B 70 
結合機器手臂與 IOT之藻類水質監控系

統 

陳泓鈞 王柏邵 孫于翔 嚴昱珊 

陳盈憲 

B 71 壓電能量回收模組  高國哲 黃翊珉 江沛蓁 許筠沂 

B 72 無限情境感知互動故事機 林子揚 黃竑愷 龔靖雲 曾粲允 
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C組【技高攜手應用組】 

組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

C 1 
基於低功耗無線技術之智慧型山林人流監

控系統 
張俸榮 蘭瑋倫 廖玟嫻 莊可筠 

C 2 語聲俱來 
范姜登科  蘇嘉傑 顏鼎權 王羽澤 

王祥霖 

C 3 外掛式智慧工業安全帽 
李文和 李東承 林玉涵 王子涵 

吳承諺 

C 4 可彈性擴充之智慧魚塭裝置 張心宇 鄭語喬 陳思叡 高子倫 

C 5 具備生理與活動監測之智能助行器 
傅正沅 王苡安 胡子瑄 賴文凱 

陳琦汶 

C 6 非穿戴式智慧 AI跌倒室內定位系統 陳慶恩 許元豪 陳億穎 劉姿妤 

C 7 家庭用智慧型藥物輔助機器人 
林依庭 蔡怡萱 劉育瑄 林勁丞  

徐銓宏 

C 8 智慧家居長者血氧監測系統 
曹慈恩 潘奕廷 顧邦立 蔡宗翰  

何宥慶 

C 10 多功能智慧空污檢測裝置 
陳怡禎 蔡瑄倪 鍾琇艷 黃子晁  

黃宇森 

C 11 野生動物群組密度與數量分析系統 
劉博恩 邱聖傑 謝侑宏 沈家鈞  

陳怡婷 

C 12 ShoeLink 
温俊榕 李嘉晟 程惟德 陳秉宏  

雷棨皓 

C 14 五人制棒球之投手動作分析系統 
陳祺仁 王之瑜 楊博凱 林敬雅  

張鈺葶 

C 15 校園點名資料收集器與雲端系統整合 林芷翊 吳佩妮 林宥妘 

C 16 
基於 AI影像辨識與物聯網技術之智能投

餌裝置 

林立源 楊立暉 吳元皓 陳琮棋  

李佩潔 

C 17 
土壤溼度監控資料收集器開發與物聯網系

統整合 
黃昱琳 楊良慈 黃宣婷 
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組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

C 18 AI智慧垃圾分類 
林棋模 吳冠緯 吳宇宸 林柏榮  

邵緒銘 

C 19 
高地風雲－(用 AI)氣球改變你的高爾夫地

形戰場 
江政桓 楊秉宏 蕭子傑 林宗宏 

C 21 結合科技與傳統，打造全新祭祀體驗！  
林柏安 潘奕學 顧朝勛 李婕 

蔡旻熹 

C 22 自動化水中塑膠微粒影像辨識系統 
王思閔 高子洵 張浚詰 魏梓恆 

裴煦 

C 23 智慧溫室監視系統 張寓鑫 楊佳蓁 黃紘慧 

C 25 協作式智慧物聯網射擊訓練靶標  
楊宜潔 黃千芠 陳致穎 李安芽  

林羿彤 

C 26 智慧遠端生理監測與警示系統 匡杰 林子鈞 陳宗佑 

C 27 智慧儀表監控系統 吳承叡 呂尉榜 葉冠宇 王琮淵 

C 28 府城交響曲：一場時光的歷史漫遊 潘鵬宇 邱彥駿 張歆扉 林享瑢 

C 29 多參數智慧環境監測系統 陳芷宥 林思綺 林芝羽 陳雪葶 

C 32 工業鷹眼 陳喬馨 毛祐詡 郝峻呈 

C 33 Smart Agri-Box 
田秉峰 張鈞崴 謝敬楷 鄭穎劼  

李鎮浤 

C 34 情緒感知居家燈光與音效反應系統 
張芷瑄 林韋如 許宸翊 羅定榮  

周久哲 

C 35 智慧看護 
張存瑀 林子珽 蘇胤愷 杜鑑祐  

郭育丞 

C 39 智慧公園管理系統 
林宇培 梁肇峰 周凱倫 謝宇沚  

曾以勒 

C 40 SDGS 智能海上油汙清理船 
陳泓叡 洪睿謙 廖顯毅 林熙柔  

洪愷廷 
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組別 編號 作品名稱 參賽學生名單 

C 41 智能放牧糞便清掃車 
施昌期 姚威宇 祝湘婷 林堉軒  

張家郝 

C 42 自動安全警示車 
蕭碩豪 張詠睿 陳凱聖 李承祐  

汪子翔 

C 43 防摔倒氣墊裝置 
廖峻霆 林宏霖 李秉汯 陳威帆  

邱品翰 

C 44 智慧溫溼度控制器 
簡彗芳 謝翔予 李欣芸 楊家昊  

楊程皓 

C 47 自動避障移動平台 郭冠暐 黃靖雯 李彥勳 黃冠文 

C 48 智慧安防系統 高御翔 李永誠 梁祐豪 

C 49 家戶防災戰備型基本維生系統 
許家源 辛澤言 蔡博翔 成柏諭  

蔡秉宏 

C 50 
應用於 PDLC 電控玻璃之全範圍調壓電

氣隔離型交流驅動模組設計 

柯穎姍 潘彥錡 陳秉洋 陳仕晏  

陳家豐 
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隨
著
全
球
推
動
節
能
減
碳
，
傳
統
插
座
缺
乏
即
時
監
控
功
能
而
造
成
能
源
浪
費
。
本
研

究
開
發
「
智
慧
插
座
系
統
」，

整
合

 A
D

E
7

9
5

3
 高

精
度
電
力
量
測
與

 H
o

lt
e

k
 H

T
3

2
F

5
2

3
6

7

M
C

U
，
可
即
時
取
得
電
壓
、
電
流
、
功
率
並
換
算
碳
排
放
量
。
系
統
具
備

 W
i-

F
i／

藍
牙
雙
模

通
訊
，
支
援
遠
端
監
控
與
排
程
控
制
，
並
加
入
聲
音
與
光
強
感
測
，
實
現
拍
手
開
關
與
自
動

光
控
等
智
慧
情
境
。
此
外
，
本
系
統
提
供
過
流
、
過
壓
自
動
斷
電
保
護
，
兼
具
安
全
與
節

能
。
整
體
設
計
低
成
本
、
可
擴
充
，
具
備
物
聯
網
（

Io
T
）
智
慧
家
居
的
應
用
潛
力
。

摘
要

硬
體
結
構

結
論

   
   

   
本
研
究
開
發
出
一
套
以

 H
o

lt
e

k
 H

T
3

2
F

5
2

3
6

7
 為

核
心
的
「
雲
端
電
源
智
能
管
理
系

統
」，

整
合

 A
D

E
7

9
5

3
 高

精
度
電
能
計
量
、

IS
O

W
7

8
4

2
 工

業
級
隔
離
與

 I
o

T
 通

訊
功
能
。
實

驗
結
果
顯
示
，
系
統
能
有
效
抑
制
強
弱
電
干
擾
，
使
電
壓
與
電
流
量
測
誤
差
控
制
在

 1
%

 內
。

在
控
制
方
面
，

H
T

3
2

F
5

2
3

6
7

 可
即
時
處
理

 W
i-

F
i／

藍
牙
通
訊
，
並
在
過
流
或
過
壓
時
於

 1

秒
內
觸
發
繼
電
器
斷
電
，
提
供
比
傳
統
保
險
絲
更
快
速
的
主
動
安
全
保
護
。
本
系
統
成
功
驗
證

A
D

E
7

9
5

3
 應

用
於
智
慧
插
座
的
可
行
性
，
展
現
高
精
準
度
與
智
慧
化
能
源
管
理
能
力
。

智
慧
插
座

第
2

0
屆
勝
群
盃

a
-0

5
  田
廷
傑
、
陳
宗
坤
、
賴
柏
均
、
林
奕
成

 

作
品
示
意
圖

第
22

00
屆
勝
群
盃

 
九九、、   作作品品介介紹紹
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本
作
品
在
解
決
現
代
建
築
中
保
全
人
力
不
足
造
成
的
安
全
管
理
困
境
。
傳
統
保
全
方
式
易
出
現
監
控
死
角
與

反
應
延
遲
，
難
以
及
時
處
理
火
災
、
瓦
斯
洩
漏
、
積
水
或
入
侵
等
狀
況
。
本
系
統
以

H
T

3
2

F5
2

3
6

7
單
晶
片
為
核

心
，
結
合

 G
FS

K
 無

線
技
術
與
多
功
能
感
測
模
組
（
水
位
、
煙
霧
、
氣
體
、
震
動
等
），

並
結
合
先
進
雲
端

A
I與

傳
統
電
信
通
訊
等
技
術
，
建
制
一
套
智
能
安
防
系
統
，
創
建
智
慧
監
控
架
構
。
當
環
境
異
常
時
，
系
統
能
自
動
撥
打

電
話
並
播
放
語
音
通
知
警
衛
或
相
關
人
員
，
同
步
將
資
料
上
傳
至
雲
端
資
料
庫
並
生
成
環
安
報
告
。
此
設
計
有
效

彌
補
保
全
人
員
不
足
，
提
升
大
樓
與
社
區
的
安
全
與
管
理
品
質
。

參
賽
編
號

:A
-0

9
號

:A
-0

9

摘
要

功
能
特
色

硬
體
架
構
圖

硬
體

系
統
架
構
圖

第
二
十
屆

  盛
群
盃

H
O

LT
E

K
 M

C
U

 創
意
大
賽

題
目

:安
防
無
死
角

組
員

:吳
汯
宸
、
蘇
昱
儒
、
羅
力
沿
、
陳
汶
呈

U
I介

面

1.
全
方
位
感
測
監
控
：
整
合
水
位
、
煙
霧
、
氣
體
、
震
動
等

多
功
能
感
測
器
。

2.
低
成
本
、
大
量
無
死
角
布
點
監
控
：

H
T

32
F5

23
67

M
C

U
售
價
成
本
便
宜
，
適
合
大
量
生
產
，
配
合
無
線
模
組
可
免

除
傳
統
佈
線
之
困
擾
，
實
現
大
樓
安
保
無
死
角
監
控
。

3.
語
音
電
話
通
報
：
在
偵
測
到
異
常
時
，
本
地
主
機
會
自
動

撥
打
電
話
並
播
放
語
音
訊
息
，
即
時
通
知
保
安
，
解
決
手

機
A

P
P
通
知
遺
漏
的
問
題

 。
4.
模
組
化
設
計
：
系
統
架
構
具
備
高
度
模
組
化
，
感
測
器
可

依
需
求
擴
充
或
替
換
，
降
低
部
署
與
維
護
成
本

 。
5.
智
慧
化
數
據
管
理
：
數
據
存
儲
於

M
yS

Q
L
資
料
庫
，
並
整

合
D

if
y平

台
進
行
智
慧
化
分
析
，
能
自
動
生
成
環
安
評
估

報
告
並
支
援
語
音
查
詢

 。

各
式
感
測
器

H
T
32
F5
23
67 無
線
模
組

定
點
監
測
站

D
ig
it
al

D
ig
it
al

A
n
al
o
g

A
n
al
o
g

U
A
R
T

U
A
R
T

U
A
R
T

Si
n
gl
e-
W
ir
e

O
n
e-
W
ir
e

B
53
M
A
36
7A

B
M
B
22
M
21
0

B
M
32
D
40
21
-1

D
H
T
11

D
S1
8B
20

P
H
45
02
C

SE
N
02
04

T
D
S 
M
et
er
 V
1.
0

Y
F
-S
40
1

A
M
B
82
-m
in
i

讀
取
感
應
器
數
據

啟
動
系
統

建
立
網
路
連
線

建
立
伺
服
器
連
線
、

偵
測
系
統
壯
態

進
入
控
制
網
站

設
定
養
殖
環
境

觀
看
串
流
畫
面

水
硬
度

環
境
溫
溼
度

溫
度
計

酸
鹼
值

投
放
至
控
制
網
站

有
異
常
數
據

紀
錄
異
常
值

本
地
SD
卡

選
擇
餵
食
模
式

設
定
換
水
排
程

設
定
目
標
溫
度

選
擇
照
明
模
式

有
異
常
狀

態
或
數
據

L
IN
E
 傳
送
通
知

器
具
圖

流
程
圖

L
IN
E
遠
端

26



系
統
展
現
智
慧
化
清
掃
的
可
行
性
與
實
用
性
。
未
來
可
強
化
影
像
辨
識
精

度
，
並
拓
展
應
用
至
公
園
與
市
區
道
路
，
具
專
利
與
商
業
化
發
展
潛
力
。

因
學
校
勞
掃
取
消
，
人
力
不
足
成
問
題
，
設
計
自
動
清
掃
機
降
低
負
擔
，

提
升
校
園
與
公
共
環
境
整
潔
效
率
。

動
機
目
的

機
構
與
功
能
配
置

問
題
定
義

座
標
偵
測
+
深
度
學
習

效
能
驗
證

Th
e 2

0t
h 

H
ol

te
k 

M
CU

 C
re

at
iv

e I
nn

ov
at

io
n 

Co
m

pe
tit

io
n
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A
-2
2

系
統
架
構

實
驗
結
果

智
慧
雙
輪
保
護
裝
置

圖
一
：
LC
D
顯
示
傾
角
與
車
速

圖
三
：
行
車
危
險
判
斷
顯
示
(A
P
P
)

圖
四
：
行
車
危
險
判
斷
顯
示
(L
C
D
)

情
境
圖

圖
二
：
行
車
導
航
功
能
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要
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裝
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M
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Q
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4

硬
體

: 個
人
電
腦
、
顯
微
鏡

 U
SB

 攝
影
機
、

B
M

d
u

in
o

 U
N

O
 開
發
板
、

L
C

D
 顯
示
器

 。
軟
體

: M
A

T
L

A
B

 R
̷̵
̷̸

a、
P

yt
h

o
n

 ̸
.̽

 。
核
心
技
術

: M
A

T
L

A
B

 A
p

p
 D

es
ig

n
er

 、
U

-N
et

 (
M

A
T

L
A

B
) 
、

R
-C

N
N

 (
P

yT
o

rc
h

) 
、

B
P

N
N

 、
M

A
T

L
A

B
-P

yt
h

o
n

 跨
語
言
整
合

 、
M

A
T

L
A

B
-B

M
d

u
in

o
 串
列
埠
通
訊

 。

開 發 工 具

系
架
統
構

前 言

在
醫
學
美
容
領
域
，
治
療
成
效
的
評
估
高
度
仰
賴
醫
師
的
肉
眼

觀
察
與
臨
床
經
驗

 。
尤
其
在
超
音
波
影
像
判
讀
上
，
如
何
客
觀

量
化
改
善
程
度
是
影
響
醫
病
溝
通
的
關
鍵

 。
傳
統
主
觀
評
估
不

僅
難
以
標
準
化
，
也
可
能
在
溝
通
期
望
值
時
產
生
落
差

 。

本
系
統
旨
在
為
醫
美
臨
床
情
境
打
造
一
套
智
慧
化
解
決
方
案

，
期
望
透
過

 A
I 
分
析
超
音
波
影
像
特
徵
，
提
供
快
速
、
客

觀
且
可
視
化
的
預
測
數
據

 ，
輔
助
醫
師
做
出
更
精
準
的
判

斷
，
以
提
升
醫
療
服
務
品
質

 。

目 的

A
I超
音
波
術
後
預
測
輔
助
系
統

AI
-B

as
ed

 U
ltr

as
ou

nd
 Sy

ste
m

 fo
r P

os
to

pe
ra

tiv
e O

ut
co

m
e P

re
di

ct
io

n

▲
L

C
D
顯
示
器

▲
U

N
E

T
▲

R
C

N
N

本
系
統
以
使
用
者
介
面

 (
 G

U
I 

) 
為
核
心

 ，
整
合
影
像
輸
入

( 
電
子
顯
微
鏡

 ）
、

比
例
尺
設
定

 、
三
大

 A
I 
分
析
模
型
（

U
-N

et
 , 

R
-C

N
N

 , 
B

P
N

N
 ）
及
手
動

量
測
功
能

 。
分
析
結
果
會
同
步
顯
示
於
主
介
面

 並
即
時
傳
送
到
外
接
的

B
M

d
u

in
o

 及
 L

C
D

 顯
示
器

 。

A
I

模
效
型
能

U
-N

et
 (

M
A

T
L

A
B

):
 影
像
分
割
模
型

 。
驗
證
集
準
確
率
高
達

97
.5

4%
，

訓
練
與
驗
證
曲
線
高
度
重
疊
，
顯
示
模
型
泛
化
能
力
良
好

 。
R

-C
N

N
 (

P
yt

h
o

n
/P

yT
o

rc
h

):
 物
件
偵
測
模
型

 。
訓
練
與
驗
證

 L
o

ss
快
速
下
降
並
成
功
收
斂
；
關
鍵
的
準
確
率
指
標

 I
o

U
 同
步
迅
速
攀
升

 。
B

P
N

N
: 數
值
預
測
模
型

 。
採
用

 [
5,

3,
2]

 的
神
經
元
組
合

 ，
其
均
方
根
誤

差
 (

M
SE

) 
達
到

 5
.0

59
6 

* 
10

⁻⁶。

結 論

本
系
統
整
合

 U
-N

et
、

R
-C

N
N

 與
 B

P
N

N
 三
項

 A
I 
模
型

 ，
實
現
了
超

音
波
影
像
的
自
動
化
分
割
、
面
積
計
算
以
及
術
後
治
療
效
果
的
快
速
預
測

。
透
過

 M
A

T
L

A
B

 與
 P

yt
h

o
n

 的
跨
語
言
呼
叫
及
與

 B
M

d
u

in
o

 的
硬
體

通
訊

 ，
將
分
析
結
果
即
時
呈
現
在
外
部
顯
示
器

 ，
不
僅
提
升
了
臨
床
診
斷

的
效
率
與
客
觀
性
，
更
為
醫
師
的
臨
床
決
策
提
供
了
具
體
的
科
學
依
據

 。

應
情

用
境

臨
床
術
後
追
蹤

: 
醫
師
可
上
傳
病
患
術
前

術
後
的
影
像

 ，
系
統
自
動
計
算
面
積
變

化
 ，
客
觀
評
估
恢
復
情
況

 。

治
療
方
案
輔
助

: 
醫
師
輸
入
已
知
的
量
測

數
據

 ，
系
統
能
快
速
預
測
可
能
的
術
後

結
果

 ，
輔
助
制
定
或
調
整
治
療
方
案

 。

學
術
研
究
分
析

: 
研
究
人
員
可
利
用
本
系

統
對
大
量
影
像
進
行
快
速
、
標
準
化
的

量
化
分
析

 ，
取
代
傳
統
人
工
框
選

 。

  1
. 雙

 A
I 
影
像
分
析
引
擎

 

U
-N

et
 (
影
像
分
割

):
 專
精

於
像
素
級
精
細
分
割

 ，
能
標

示
出
完
整
的
目
標
區
域

 ，
並

自
動
計
算
真
實
面
積

(m
m

²)
 與
平
均
信
心
度

 。
R

-C
N

N
 (
輪
廓
偵
測

):
 擅
長

物
件
的
精
準
定
位
與
輪
廓
框

選
 ，
能
條
列
式
顯
示
每
個
獨

立
物
件
的
真
實
面
積

(m
m

²)
 與
信
心
分
數

 。
交
叉
驗
證

: 
提
供
醫
師
從

「
完
整
皮
膚
反
應
範
圍
」
與

「
獨
立
皮
膚
反
應
輪
廓
」
兩

種
角
度
進
行
交
叉
比
對

 。

 2
. 雙
模
式
治
療
結
果
預
測

 

實
體
驗
證

: 
搭
配
「
皮

膚
模
擬
測
試
片
」

 ，
施
加
能
量
後

 ，
由

 U
-

N
et

 &
 R

-C
N

N
 自
動

量
測
作
用
面
積
以
預

測
效
果

 。
數
值
預
測

: 
使
用
者
可

直
接
輸
入
超
音
波

 F
̶

與
 F
̷ 
諧
波
振
幅

 ，
利

用
倒
傳
遞
神
經
網
路

(B
P

N
N

) 
快
速
預
測

術
後
指
標

 ，
取
代
實

體
驗
證
程
序

 。

3.
 軟
硬
體
整
合
即
時
顯
示

透
過

 B
M

d
u

in
o

 開
發

板
整
合
外
接

 L
C

D
 顯

示
器

 。
A

I 
分
析
的
關
鍵
數
據

（
如
面
積
與
信
心
分

數
）
會
被
即
時
傳
送
到

外
部
顯
示
器

 。
此
設
計
讓
顧
客
可
以
即

時
看
見
關
鍵
數
據
之
數

值
 。

 4
. 客
觀
量
測
標
準
化

 

發
明
專
利
「
超
音
波
影

像
分
析
測
試
片
」（

專
利
號

 1
57

74
15
）

 ，
搭
配
系
統
的
互
動
式
校

準
工
具

 ，
建
立
標
準

化
量
測
基
準

 。
系
統
亦
提
供
參
數
化
動

態
比
例
尺
校
準
功
能

，
可
隨
時
根
據
已
知
尺

寸
物
件
進
行
校
準

 ，
確
保
面
積
計
算
的
準
確

性
 。

 

  5
. 任
務
導
向
式
介
面

將
複
雜
流
程
拆
解
成
數

個
獨
立
清
晰
的
功
能
分

頁
（
如
「
即
時
量
測
」、

「
U

-N
et

 分
割
」、
「

R
-

C
N

N
 偵
測
」）

 。
介
面
佈
局
為
各
任
務
量

身
打
造

 ，
最
大
化
地
降

低
使
用
者
的
認
知
負

荷
，
讓
醫
護
人
員
能
快

速
上
手

 。

核
心
功
能
與
特
色

核
心
功
能
與
特
色

◀ 系 統 架 構 圖

▲
B

P
N

N
訓
練
軌
跡
圖

▲
U

-N
et

 訓
練
軌
跡
圖

▲
R

-C
N

N
 訓
練
軌
跡
圖

▲
G

U
I介
面

▲
皮
膚
模
擬
測

試
片
施
打
結
果

▲
U

li
ft

ra
 H

IF
U

 D
̹̺

超
音
波
儀
施
打
實
景
圖

▲
比
例
尺
校
準
功
能

前 言

一
套
智
慧
化
解
決
方
案

特
徵
，
提
供
快
速
、
客

師
做
出
更
精
準
的
判

▲▲
BB

PP
NN

NN
訓訓
練練
軌軌
跡跡
圖圖

硬
體

:個
人
電
腦
、
顯
微
鏡

U
SB
攝攝
影影
機
、

B
M

d
u

in
o

U
N

O
開
發
板
、

L
C

D
顯顯
示示
器器
。

軟
體

:M
A

T
L

A
B

R
̷̵
̷̸

a、
P

yt
h

o
nn
̸̸.
̽̽
。。

核
心
技技
術術

::MM
AA

TT
LL

AA
B

A
p

p
D

es
ig

n
er
、

U
-NN

eet
(M

A
T

L
A

B
)
、、

RR
--CC

NN
NN

(P
yT

o
rrcc

h
))
、

B
P

N
N
、

M
AA

TT
LL

AA
BB

-PP
yytt

hh
oo

nn
跨跨
語語
言
整整
合合
、、

M
AA

TT
LL

AA
BB

-BB
MM

dd
u

iin
oo
串串
列
埠埠
通通
訊訊
。

開開開 發發發 工工工 具具具▲
L

C
D
顯
示
器

▲
U

N
E

T
▲

R
C

N
N

了
超

預
測

硬
體

診
斷
。̹̺ 圖

▲
比
例
尺
校
準
功
能能

結結 論論
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本
作

品
是

一
套

應
用

 T
in

yM
L 

技
術

實
現

於
腳
踏
車

上
的
智
慧
型
手
勢
與
語
音
辨
識
顯
示
系

統
，

旨
在

提
升

騎
乘

安
全

與
人

車
互

動
體

驗
。

系
統

整
合
毫
米
波
雷
達
模
組

，
 藉

由
手
勢
揮

動
（

左
、

右
）

辨
識

使
用

者
意

圖
，

並
透

過
 A

I 模
型

進
行

判
斷

與
分

類
，

最
終

將
結

果
以

清
晰

易
懂

的
跑

馬
燈

訊
息

顯
示

於
後

方
 L

C
D

 顯
示
模
組

，
提

供
後

方
車

輛
直

觀
的

行
為

預
告

。

組
別

編
號

 : 
A

-6
8 

   
   

  組
員

姓
名

 : 
謝

名
宥

、
李

佳
仲

、
陳

皓
揚

、
黃

詩
云

組
別

編
號

:A
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H
O
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K
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C
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O
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D
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C
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1.
鳥
瞰
圖
座
標
轉
換

 (
B

E
V

)：
 

透
過
單
應
性
矩
陣
將
影
像
像
素
轉
換
為
真
實
世
界
座
標
，
精
確
解
析
車
輛

速
度
與
加
速
度

 。

2.
物
理
煞
停
判
斷
：

 

導
入
環
境
參
數
，
計
算
最
短
物
理
煞
停
距
離
。
若
煞
停
距
離

 >
 剩
餘
距

離
，
判
定
為

 D
A

N
G

E
R

 。
 

3.
遲
滯
狀
態
機

 :

解
決
痛
點
：

 消
除

 A
I 偵

測
數
值
抖
動
造
成
的
警
示
燈
「
訊
號
閃
爍
」

問
題

 。

技
術
手
段
：

 設
計
非
對
稱
門
檻
，
利
用
「
記
憶
效
應
」
鎖
定
煞
車
狀

態
，
確
保
訊
號
穩
定
不
誤
判

 。

行
人
穿
越
道
安
全
通
行
引
導
系
統

系
統
架
構

P
C

 感
知
層

 (
P

y
th

o
n

)：
 負

責
 Y

O
LO

 物
件
偵
測
、

B
yt

eT
ra

ck
 軌

跡
追

蹤
與

 B
E

V
 空

間
座
標
運
算

 。

M
C

U
 控
制
層

 (
H

T
3

2
F

4
9

3
9

5
)：

 硬
體
致
動
核
心
，
負
責

 U
A

R
T

 指
令

解
碼
與
即
時
驅
動
聲
光
警
示

 。

通
訊
橋
接
：

 透
過

 U
S

B
-t

o
-T

T
L 
實
現
虛
實
訊
號
橋
接
，
確
保
電
腦
決
策

能
即
時
傳
達
至
硬
體

 。

系
統
流
程

作
品
結
論

本
作
品
成
功
整
合
電
腦
視
覺
與
嵌
入
式
系
統
，
實
現
了
環
境
適
應
型
物
理
煞
車
模
型
，
能
針
對
雨
天
與
坡
度
動
態
調
整
危
險
判
定
標
準
，
硬
體
端
利
用

H
O

LT
E

K
 H

T
32

F4
93

95
 建

構
高
可
靠
度
的
控
制
核
心
，
透
過

 U
A

R
T

 實
現
即
時
視
聽
覺
警
示
，
有
效
驗
證
了
系
統
的
主
動
防
護
能
力

 。
此
外
，
本
系
統

可
採
用
通
用
攝
影
機
搭
配
國
產

 H
O

LT
E

K
 M

C
U
，
相
較
於
昂
貴
的
雷
達
設
備
大
幅
降
低
硬
體
成
本
，
其
模
組
化
設
計
易
於
整
合
至
現
有
交
通
設
施
，
符
合

A
Io

T
 邊

緣
運
算
的
產
業
趨
勢
，
具
備
極
高
的
商
業
潛
力

 。

實
測
結
果

測
試
方
法
：

 使
用
預
錄
影
像
，
排
除
光
線
誤
差
，
驗
證
乾
燥
與
濕
滑

兩
種
路
面
參
數
之
物
理
模
型
適
應
性
。

 

驗
證
成
效
：

安
全
情
境
：
偵
測
車
輛
接
近
停
止
線
時
具
減
速
意
圖
，
系
統
判

斷
當
前
行
人
穿
越
道
處
於
安
全
狀
態
，

M
C

U
 保

持
 G

P
IO

 低
電

位
輸
出
，
警
示
裝
置
靜
默

 。
   

 

危
險
情
境
：
偵
測
車
輛
高
速
逼
近
且
無
煞
車
意
圖
時
，
系
統
判

斷
當
前
行
人
穿
越
道
處
於
危
險
狀
態
，

M
C

U
 接

收
到
危
險
指
令

並
立
即
驅
動
警
示
燈
並
觸
發
鳴
響
。

核
心
技
術

系
統
硬
體
架
構
主
要
由
影
像
輸
入
單
元
、
運
算
主
機
、
通
訊
橋
接
器
、
微

控
制
器
核
心
及
外
部
視
聽
覺
警
示
模
組
所
組
成
。
影
像
訊
號
經
由
主
機
進

行
深
度
學
習
推
論
後
，
將
決
策
結
果
透
過

 U
S

B
-t

o
-T

T
L 
介
面
傳
輸
至

M
C

U
，
再
由

 M
C

U
 驅

動
末
端
警
示
裝
置
。

組
別
：

A
-7

8
   

   
   

   
   

   
   

   
 組
員
：
黃
詰
霖
、
李
哲
名

未
來
改
進
空
間

為
提
升
系
統
在
極
端
環
境
下
的
可
靠
性
，
未
來
規
劃
引
入
多
感
測
器
融
合
技
術
，
例
如
接
入
毫
米
波
雷
達
以
解
決
濃
霧
或
強
光
干
擾
導
致
的
視
覺
失
效
問

題
 。

同
時
，
針
對
夜
間
辨
識
率
，
將
導
入
低
照
度
增
強
演
算
法
或
紅
外
線
補
光
設
備

 。
在
應
用
層
面
，
計
畫
利
用

 M
C

U
 的

擴
充
介
面
整
合

 Io
T

 通
訊
模

組
，
將
路
口
的
危
險
熱
點
數
據
上
傳
雲
端
，
提
供
交
通
管
理
單
位
進
行
長
期
的
大
數
據
分
析
，
實
現
更
智
慧
化
的
交
通
治
理

 。

大
綱

本
作
品
針
對
台
灣
現
行
行
人
交
通
事
故
頻
傳
及
現
有
被
動
式
號
誌
無
法
即
時
判
別
危
險
之
問
題
，
設
計
一
套
主
動
式
行
人
穿
越
道
安
全
通
行
引
導
系
統
。
本

系
統
整
合
電
腦
視
覺
與
嵌
入
式
控
制
技
術
，
使
用

 Y
O

LO
v8

 模
型
進
行
即
時
物
件
偵
測
與
追
蹤
，
並
導
入
環
境
適
應
型
物
理
煞
車
模
型
與
遲
滯
狀
態
機
演
算

法
。
系
統
能
即
時
運
算
車
輛
在
當
前
天
候
與
坡
度
下
的
物
理
煞
停
距
離
，
若
判
定
車
輛
無
法
在
行
人
穿
越
道
前
安
全
煞
停
或
駕
駛
無
減
速
意
圖
，
主
控
端
將

透
過

 U
A

R
T

 通
訊
即
時
觸
發

 H
O

LT
E

K
 H

T
32

F4
93

95
 微

控
制
器
，
驅
動
視
聽
覺
警
示
模
組
。
本
作
品
解
決
了
傳
統
號
誌
無
法
應
對
突
發
違
規
的
問
題
，
並

透
過
虛
實
整
合
架
構
實
現
毫
秒
級
的
即
時
預
警
，
建
構
嶄
新
的
行
人
安
全
防
護
網
。

車
輛
進
入
危
險
距
離

車
輛
未
進
入
危
險
距
離

實
時
傳
送
當
前
畫
面

透
過
網
路
上
傳
資
訊

接
收
資
訊

偵
測
數
據
是
否
異
常

整
合
所
有
資
訊
並
做
出
相
對
應
的
控
制

A
P
P
彈
出
視
窗
畫
面

緊
急
聯
絡
人
視
窗

   
   

 本
專
題
設
計
了
一
套
智
慧
自
行
車
安
全
帽
系
統
，
結
合

 M
PU

 感
測
器
與
視
覺
辨
識
技
術
，
能

即
時
偵
測
騎
士
跌
倒
或
車
輛
快
速
接
近
情
況
。
當
系
統
偵
測
異
常
，
會
自
動
透
過
發

LI
N

E 
緊
急
聯

絡
人
通
知
何
樹
梅
派
錄
影
存
證
，
無
需
使
用
者
操
作
，
確
保
事
故
資
訊
即
時
傳
達
並
保
存
證
據
。
配

合
專
屬
手
機

 A
PP
，
使
用
者
可
設
定
緊
急
聯
絡
人
，
並
在

 A
PP

 上
觀
查
看
前
後
方
車
輛
警
示
及
事

故
通
知
歷
史
，
還
能
快
速
撥
打
求
救
電
話
，
提
升
事
故
應
變
效
率
與
便
利
性
。
整
體
系
統
設
計
具
備

高
整
合
性
與
模
組
化
，
適
用
於
多
種
騎
乘
族
群
，
具
有
良
好
的
實
務
應
用
潛
力
與
推
廣
價
值
。

參
賽
人
員

 : 
陳
鴻
志

參
賽
人
員

 : 
陳
鴻
均

參
賽
人
員

 : 
黃
家
畯

系
統
為
一
套
智
慧
自
行
車
安
全
帽
解
決
方
案
，
透
過
整
合

 M
PU

60
50

 感
測
器
、

ES
K3

23
14

01
 感
測
資
料
收

集
板
與

 Y
O

LO
v8

 視
覺
辨
識
技
術
，
全
面
提
升
自
行
車
騎
士
的
行
車
安
全
。

 其
中

 E
SK

32
31

40
1 
板
子
負
責

接
收
並
處
理

 M
PU

60
50

 的
姿
態
與
加
速
度
資
料
，
再
透
過
網
路
將
感
測
資
訊
上
傳
至

 F
ire

ba
se
，
以
支
援
跌

倒
偵
測
與
即
時
狀
態
分
析
。

  系
統
搭
載

 R
as

pb
er

ry
 P

i 作
為
主
要
運
算
平
台
，
負
責

 Y
O

LO
v8

 後
方
車
輛

接
近
辨
識
與
相
機
錄
影
控
制
，
能
即
時
判
斷
後
方
車
輛
是
否
進
入
安
全
距
離
並
觸
發
警
示
。
當
系
統
偵
測
到
異
常

跌
倒
或
後
方
車
輛
過
度
接
近
時
，
會
自
動
啟
動
多
通
道
事
故
通
報
機
制
，
包
括

 L
IN

E 
訊
息
推
播
、

Fi
re

ba
se

雲
端
資
料
紀
錄
與
影
像
錄
製
，
確
保
事
故
資
訊
即
時
傳
遞
並
完
整
保
存
。

  配
合
專
屬
手
機

 A
PP
，
使
用
者
可
即

時
接
收
警
示
通
知
、
管
理
緊
急
聯
絡
人
、
查
看
事
故
位
置
與
歷
史
紀
錄
。
整
體
架
構
具
備
高
度
整
合
性
與
全
自
動

化
，
無
需
使
用
者
額
外
操
作
，
適
用
於
各
類
騎
乘
環
境
，
致
力
於
提
升
騎
士
的
安
全
保
障
與
事
故
後
救
援
效
率
。

系
統
流
程
圖

系
統
無
須
使
用
者
手
動
操
作
，
當
偵
測
到
跌
倒
或
車
輛
接
近
時
，
自
動
啟
動
報
警
與
通
報
機
制
。

同
時
將
事
故
資
訊
傳
送
至

 L
IN

E 
緊
急
連
絡
人
、

Fi
re

ba
se

 雲
端
資
料
庫
，
確
保
資
料
完
整
與
備
援
。

通
報
中
包
含
事
故
發
生
的
時
間
、

GP
S 
定
位
與
感
測
數
據
，
讓
救
援
單
位
與
家
屬
能
快
速
掌
握
狀
況
。

採
用

 Y
O

LO
v8

 預
訓
練
模
型
，
具
備
高
效
準
確
的
即
時
物
體
偵
測
能
力
。

自
動
辨
識
並
標
記
後
方
來
車
，
判
斷
車
輛
是
否
進
入
設
定
的
危
險
距
離
範
圍
。

依
據
影
像
中
物
體
大
小
估
算
距
離
，
實
現
精
準
的
安
全
範
圍
警
示
。

快
速
反
應
，
能
即
時
透
過

AP
P發
出
聲
音
及
視
覺
警
報
，
提
醒
騎
士
注
意
周
遭
環
境
。

搭
配
多
台
相
機
模
組
，
能
同
時
監
控
前
方
與
後
方
車
輛
，
全
面
提
升
安
全
防
護
能
力
。

直
觀
介
面
，
提
供
前
後
方
車
輛
接
近
警
示
與
跌
倒
事
件
即
時
通
知
。

使
用
者
可
輕
鬆
設
定
緊
急
聯
絡
對
象
。

當
車
輛
靠
近
時
，
系
統
會
發
出
警
示
聲
響
與
燈
號
，
提
醒
騎
士
注
意
周
遭
車
況
。

支
援

LI
N

E 
訊
息
推
播
，
確
保
訊
息
能
快
速
送
達
指
定
對
象
。

內
建
一
鍵
撥
打
緊
急
求
救
電
話
，
提
升
緊
急
應
變
效
率
。

可
與
後
端

 F
ire

ba
se

 雲
端
資
料
庫
同
步
，
保
持
資
料
即
時
更
新
與
多
端
一
致
性
。

儲
存
歷
史
通
知
紀
錄
，
方
便
事
故
追
蹤
與
後
續
分
析
。

Ra
sp

be
rr

y 
Pi

 系
統
特
色

作
為
整
體
運
算
與
通
訊
核
心
，
負
責
整
合
感
測
器
與
視
覺
辨
識
數
據
。

結
合

 M
PU
感
測
器
與
視
覺
辨
識
技
術
，
自
動
判
斷
跌
倒
與
車
輛
接
近
等
危
險
情
況
。

實
現
多
通
道
事
故
通
報
，
記
憶
卡
同
步
與
影
像
錄
製
存
證
。

系
統
架
構
圖

透
過
網
路
上
傳
資
訊

整
合
所
有
資
訊
並
做
出
相
對
應
的
控
制

安
全
帽
系
統
，
結
合

 M
PUPU
感
測
器
與
視
覺
辨
識
技
術
，
能

情
況
。
當
系
統
偵
測
異
常
，
會
自
動
透
過
發

，
LI

N
E
緊
急
聯

使
用
者
操
作

確
保
事
故
資
訊
即
時
傳
達
並
保
存
證
據

配
訊

參
賽
人
員

 : 
陳
鴻
志

參
賽
人
員

 : 
陳
鴻
均

參
賽
人
員

 : 
黃
家
畯

車
輛
進
入
危
險
距
離

車
輛
未
進
入
危
險
距
離

絡
人
通
知
何
樹
梅
派
錄
影
存
證
，
無
需
使

合
專
屬
手
機

AP
P，
使
用
者
可
設
定
緊
急

故
通
知
歷
史
，
還
能
快
速
撥
打
求
救
電
話

系
統
流
程
圖

採 自 依 快 搭 直 使 當 支 內 可 儲

Ra
sp

be
rr

y 
Pi

 系
統
特
色

作
為
整
體
運
算
與
通
訊
核
心
，
負
責
整
合
感

結
合

 M
PU
感
測
器
與
視
覺
辨
識
技
術
，
自

實
現
多
通
道
事
故
通
報
，
記
憶
卡
同
步
與
影

實
時
傳
送
當
前
畫
面

接
收
資
訊

偵
測
數
據
是
否
異
常

使
用
者
操
作
，
確
保
事
故
資
訊
即
時
傳
達
並
保
存
證
據
。
配

訊
即

急
聯
絡
人
，
並
在

 A
PP
上
觀
查
看
前
後
方
車
輛
警
示
及
事

查
看

話
，
提
升
事
故
應
變
效
率
與
便
利
性
。
整
體
系
統
設
計
具
備

性
。

族
群
，
具
有
良
好
的
實
務
應
用
潛
力
與
推
廣
價
值
。

與

統
為
一
套
智
慧
自
行
車
安
全
帽
解
決
方
案
，
透
過
整
合

案
 M

PU
60

50
感
測
器
、

ES
K3

23
14

01
 感
測
資
料
收

板
與

 Y
O

LO
v8

 視
覺
辨
識
技
術
，
全
面
提
升
自
行
車
騎
士
的
行
車
安
全
。

面
其
中

 E
SK

32
31

40
1 
板
子
負
責

收
並
處
理

 M
PU

60
50

 的
姿
態
與
加
速
度
資
料
，
再
透
過
網
路
將
感
測
資
訊
上
傳
至

速
 F

ire
ba

se
，
以
支
援
跌

偵
測
與
即
時
狀
態
分
析
。

 系
統
搭
載載

 R
as

pb
er

ry
 P

i作
為
主
要
運
算
平
台
，
負
責

 Y
O

LO
v8

 後
方
車
輛

近
辨
識
與
相
機
錄
影
控
制
，
能
即
時
判
斷
後
方
車
輛
是
否
進
入
安
全
距
離
並
觸
發
警
示
。
當
系
統
偵
測
到
異
常

控
制
，
能
即
時
判
斷
後
方
車
輛

時
判

倒
或
後
方
車
輛
過
度
接
近
時
，
會
自
動
啟
動
多
通
道
事
故
通
報
機
制
，
包
括

車
輛
過
度
接
近
時
，
會
自
動
啟
動
多
通
道
事
故

自
LI

N
E
訊
息
推
播
、

Fi
re

ba
se

端
資
料
紀
錄
與
影
像
錄
製
，
確
保
事
故
資
訊
即
時
傳
遞
並
完
整
保
存
。

資
料
紀
錄
與
影
像
錄
製
，
確
保
事
故
資
訊
即
時
傳
遞
並
完
整
保

保
事

  配
合
專
屬
手
機

 A
PP
，
使
用
者
可
即

接
收
警
示
通
知
、
管
理
緊
急
聯
絡
人
、
查
看
事
故
位
置
與
歷
史
紀
錄
。
整
體
架
構
具
備
高
度
整
合
性
與
全
自
動

接
收
警
示
通
知
、
管
理
緊
急
聯
絡
人
、
查
看
事
故
位
置
與
歷
史
紀
錄

絡
騎
士
的
安
全
保
障
與
事
故
後
救
援
效
率
。

，
無
需
使
用
者
額
外
操
作
，
適
用
於
各
類
騎
乘
環
境
，
致
力
於
提
升
騎
士

適
用

報
警
與
通
報
機
制
。

系
統
無
須
使
用
者
手
動
操
作
，
當
偵
測
到
跌
倒
或
車
輛
接
近
時
，
自
動
啟
動
報

手
動

同
時
將
事
故
資
訊
傳
送
至

傳
 L

IN
E
緊

通
報
中
包
含
事
故
發
生
的
時
間
、

故
發

G

採
用

 Y
O

LO
v8

 
v8
預
訓
練
模
型
，
具
備
高
效

動
辨
識
並
標
記
後
方
來
車
，
判
斷
車
輛

並
標

依
據
影
像
中
物
體
大
小
估
算
距
離
，
實
現

像
中

快
速
反
應
，
能
即
時
透
過

反
應

AP
P發
出
聲
音

搭
配
多
台
相
機
模
組
，
能
同
時
監
控
前
方

多

直
觀
介
面

觀
，
提
供
前
後
方
車
輛
接
近
警
示

使
用
者
可
輕
鬆
設
定
緊
急
聯
絡
對
象
。

用
者

當
車
輛
靠
近
時
，
系
統
會
發
出
警
示
聲
響

輛
支
援

LI
N

E
IN

訊
息
推
播
，
確
保
訊
息
能
快
速

內
建
一
鍵
撥
打
緊
急
求
救
電
話

鍵
撥

，
提
升
緊

可
與
後
端

 F
ire

ba
se

 
re

b
雲
端
資
料
庫
同
步

儲
存
歷
史
通
知
紀
錄
，
方
便
事
故
追
蹤
與

錄
，
方

be
rr

y
Pi
系
統
特
色

系
統
架
構
圖

故
通
知
歷
史

還
能
快
速
撥
打
求
救
電
話

高
整
合
性
與
模
組
化
，
適
用
於
多
種
騎
乘

整
合
性

系 集 接 倒倒 接接 跌 雲 時時 化話 乘
族 統
集
板

接
收

倒
偵

接
近

跌
倒

雲
端

時
接

時
接

化

緊
急
聯
絡
人
視
窗

感
測
器
與
視
覺
辨
識
數
據
。

自
動
判
斷
跌
倒
與
車
輛
接
近
等
危危
險
情
況
。

影
像
錄
製
存
證
。

A
P
P
彈
出
視
窗
畫
面

緊
急
連
絡
人
、

Fi
re

ba
se

 
確
保
資
料
完
整
與
備
援
。

雲
端
資
料
庫
，
確

GP
S

家
屬
能
快
速
掌
握
狀
況
。

定
位
與
感
測
數
據
，
讓
救
援
單
位
與
家

效
準
確
的
即
時
物
體
偵
測
能
力
。

輛
是
否
進
入
設
定
的
危
險
距
離
範
圍
。

現
精
準
的
安
全
範
圍
警
示
。

音
及
視
覺
警
報
，
提
醒
騎
士
注
意
周
遭
環
境境
。

方
與
後
方
車
輛
，
全
面
提
升
安
全
防
護
能
力

能
力
。

示
與
跌
倒
事
件
即
時
通
知
。

知
。

響
與
燈
號
，
提
醒
騎騎
士
注
意
周
遭
車
況
。

速
送
達
指
定
對
象象
。

緊
急
應
變
效
率
。

，
保
持
資
料
即即
時
更
新
與
多
端
一
致
性
。

與
後
續
分
析
。
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在
擁
擠
的
公
共
場
域
，
「
裙
底
偷
拍
」
依
然
十
分
常
見
。
現
有

防
護
工
具
多
偏
向
事
後
蒐
證
，
缺
乏
即
時
警
示
，
無
法
在
危
害

發
生
前
阻
止
情
況
惡
化
。
本
研
究
希
望
透
過
主
動
偵
測
可
疑
裝

置
，
達
到
保
護
女
性
、
降
低
受
害
風
險
的
目
的
。

動
機

防
裙
底
偷
拍
裝
置

SK
IRT

 GU
AR

DIA
N

 5
 W

i-
Fi

 
 A

ir
od

um
p-

ng
 

 W
i-

Fi
 

B
M

du
in

o
O

LE
D

 Y
O

LO
v1

1s
 

 N
C

N
N

LI
N

E 
A

P
I 

A
ir

od
um

p-
ng

 
 W

i-
Fi

 R
SS

I 
 A

I 

本
研
究
成
功
打
造
一
套
可
穿
戴
、
即
時
反
應
、
跨
模
組
整
合
的
防
偷
拍
系

統
。
在
多
種
真
實
情
境
下
皆
維
持
穩
定
運
作
，
具
備
高
度
實
用
性
。

未
來
將
進
一
步
改
善
穿
戴
性
、
攝
影
角
度
配
置
，
並
提
升
低
功
耗
裝
置
上

的
 A

I 
辨
識
力
，
以
完
善
整
體
效
能
。

結
論

系
統
功
能
：

影
像
辨
識
：
快
速
判
斷
是
否
出
現
手
機
等
可
錄
影
裝
置

R
S

S
I 
距
離
估
測
：
判
斷
可
疑
裝
置
接
近
程
度

雙
觸
發
機
制
：
影
像

 +
 訊
號
雙
驗
證
降
低
誤
報

L
IN

E
 通
知
：
拍
照
、
傳
圖
、
回
報
一
次
完
成

即
時
警
告
：
即
時
啟
動
有
聲
或
無
聲
警
告
嚇
阻
偷
拍
者

測
試
方
法
：
模
擬
可
疑
裝
置
接
近
情
境

影
像
辨
識
：
當
手
機
辨
識
信
心
值
高
於

 7
0

%
，
系
統
立

即
拍
照
並
推
播
警
報

W
i-

F
i 
距
離
偵
測
：
約

 3
0

 c
m

 會
觸
發
警
告

B
lu

e
to

o
th

 距
離
偵
測
：
約

 1
0

 c
m

 會
觸
發
警
告

排
除
自
有
設
備
：
避
免
誤
報

結
果

本
系
統
結
合
影
像
辨
識

 +
 無
線
訊
號
偵
測
，
打
造
可
即
時
告
警
的

智
慧
穿
戴
式
防
偷
拍
裝
置
。
讓
使
用
者
在
無
需
正
面
衝
突
的
情
況

下
，
也
能
即
時
察
覺
異
常
、
蒐
集
證
據
並
有
效
自
我
防
護
。

動
機

系
統
設
計

我
們
將
鏡
頭
隱
藏
配
置
於
裙
襬
內
側
，
用
於
偵
測
附
近
的
手
機
，
並
使

用
支
援

 M
o

n
it

o
r 

M
o

d
e

 的
 W

i-
F

i 
模
組
，
用
於
掃
描
周
遭
可
疑
裝

置
。
再
將
主
運
算
硬
體
設
備
放
置
娃
娃
內
作
為
裙
子
裝
飾
。

系
統
架
構
：

Y
O

L
O

v
1

1
s 

+
 N

C
N

N
：
高
速
且
輕
量
化
的
影
像
辨
識

W
i-

F
i 

A
d

a
p

te
r：
透
過

 R
S

S
I 
估
測
裝
置
距
離
，
辨
識
可
疑

 W
i-

F
i 

/ 
B

lu
e

to
o

th
 設
備

L
IN

E
 A

le
rt

s：
即
時
推
播
警
告
與
影
像

B
M

d
u

in
o

 A
le

rt
s：
即
時
嚇
阻
偷
拍
者

D
u

a
l 

T
ri

g
g

e
r：
結
合
影
像
偵
測
及
無
線
網
卡
偵
測
，
雙
重
觸
發

機
制
提
高
系
統
準
確
性
。

設
計
理
念
：

穿
戴
舒
適
、
輕
巧
不
突
兀

強
調
反
應
速
度
、
即
時
警
告

雙
模
組
交
叉
驗
證
以
提
升
可
靠
度

方
法

系
統
架
構
圖

產
品
設
計
圖

產
品
位
置
透
視
圖

無
限
偵
測
警
訊

影
像
辨
識
警
訊

以
完
善

體
效
能

產
品
設
計
圖
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H
T3

2F
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36
7 

K
N

N

造型
1

造型
2

造型
3

造型
4

肚子
上: 麥克

風
距離

感測
器

頭部
: 螢幕 鏡頭 體溫

感測
器

心律
血氧

感測
器

身體
裡: 主控

板 2
(BM

dui
no)

主控
板 3

(Ra
spb

erry
 Pi 3

)
音響

頭部
內部

: 
主控

板1
(Ra

spb
erry

 Pi 4
)

背部
: RFI

D

手臂
內: 馬達

 

R
F
ID

B
M
53

A
36

7A

R
as

pb
er

ry
 P

i 4

R
as

pb
er

ry
 P

i 4

B
M

53
A

36
7A

R
C

52
2 

R
F

ID

元件
系統

運作
圖

雪伴
一款

以「
情感

陪伴
」為

核心
的雪

人造
型智

慧娃
娃。

整合
語音

聊天
、健

康量
測、

姿態
辨識

與多
模式

切換
，回

應
獨居

者與
學生

的孤
獨、

壓力
、自

律困
難與

健康
警覺

不足
等

問題
。

透過
情境

化互
動與

擬人
化回

饋，
娃娃

能在
情緒

、健
康、

學
習與

日常
生活

提供
即時

提醒
與支

持，
成為

兼具
陪伴

性與
實

用性
的智

慧夥
伴。

高于
鈞、

吳婉
綺、

許穎
欣、

張凱
妮

雪伴 參賽
編號

:  B
-18

使用
流程

圖
放上

不同
配件

，觸
發不

同模
式

配件

沒加
配件

基本
功能 一般

對話
手臂

互動

加書
包

學習
模式 目標

規劃
姿態

辨識

加聽
診器

健康
模式

溫度
、血

氧、
心律

加耳
機

娛樂
模式 音樂 跳舞

造型
1

造造型
1
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佩
蕾
女
神

作
品
結
構

系
統

以
 B

M
du

in
o-

U
N

O
 為

核
心

，
串

接
霧

化
器

、
震

動
馬

達
、

手
勢

模
組

、
語

音
偵

測
、

LE
D 

燈
光

與
音

效
板

等
硬

體
。

火
山

外
殼

採
 3

D 
列

印
，

內
部

規
劃

煙
霧

通
道

與
模

組
固

定
位

置
。

各
模

組
訊

號
由

 M
CU

 統
一

管
理

並
同

步
驅

動
效

果
。

電
路
連
接
示
意
圖

設
計
重
點

本
作

品
以

BM
du

in
o-

U
N

O
 M

CU
為

核
心

，
強

調
多

感
官

互
動

，
以

語
音

與
手

勢
作

為
主

要
操

作
方

式
，

讓
觀

眾
能

主
動

觸
發

火
山

效
果

。
設

計
注

重
反

應
即

時
性

、
模

組
協

同
、

燈
光

與
煙

霧
同

步
呈

現
，

以
及

 3
D 

列
印

造
型

的
整

體
視

覺
整

合
，

使
火

山
主

題
更

具
臨

場
感

。

摘
要

這
款

結
合

語
音

辨
識

、
手

勢
感

測
、

3D
列

印
及

多
模

組
控

制
的

互
動

式
火

山
造

景
香

氛
機

，
透

過
震

動
、

霧
化

煙
霧

、
燈

光
與

音
效

協
同

展
現

火
山

噴
發

，
打

造
多

感
官

沉
浸

體
驗

，
提

升
展

示
效

果
，

適
用

於
科

技
展

覽
與

教
學

輔
具

。

參
賽
隊
員
：
徐
鴻
昇
、
吳
元
志
、
蔡
易
呈
、
李
冠

、
謝
如
昕
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項目
現有
市售
手術
燈

計畫
智慧
手術
燈

競爭
優勢

控制
方式

手動
／部

分具
聲控

開關
功能

AI手
勢辨

識+
電動

雙軸
控制

非接
觸操

作，
有效

減少
感染

風險
智慧
追蹤
功能

無
手部

追蹤
與燈

光自
動定

位
自動

對焦
，提

升操
作效

率與
便利

性
感染
風險

接觸
燈具

表面
，具

二次
感染

可能
性

全程
免手

動接
觸

降低
交叉

感染
機率

操作
流暢
度與
專注
度

頻繁
調整

打斷
手術

流程
自動

調整
不干

擾操
作流

程
提升

醫師
專注

度與
手術

連貫
性

適用
範圍

限牙
科或

需手
動調

整之
場域

適用
於牙

科等
需精

準照
明醫

療領
域

應用
面廣

泛，
具高

度市
場延

展性
美觀
與整
體設
計

傳統
支架

結構
，較

無設
計感

現代
流線

造型
，結

合醫
療空

間美
學

提升
醫療

設備
的科

技與
專業

形象
商品
化潛
力

同質
性高

、創
新性

不足
結合

AI+
電控

機構
，創

新且
具差

異化
高度

商品
化潛

力與
技術

門檻
優勢

系統
流程

圖：

特色
亮點

：

結論
：

作品
成果

：

摘要
：

製作
動機

：
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本
作
品
以
培
創
科
技

B
M

d
u

in
o

-U
N

O
為
核
心
結
合
多
種
感
測
器
建
構
一
套
能
即
時
監
測
植
物
周
遭
環
境

並
依
感
測
數
值
去
進
行
自
動
維
持
最
佳
生
存
環
境
同
時
整
合

w
if

i與
es

p
32

ca
m
影
像
模
組
達
成
即
使
身
處

遠
方
也
能
方
便
觀
察
植
物
生
態

本
作
品
以

 B
M

d
u

in
o

-U
N

O
 為

核
心
，
整
合
風

扇
、
霧
化
器
、

LE
D
植
物
燈
與
抽
水
馬
達
。
感

測
器
採
用

 I2
C
（
溫
濕
度
、
光
照
）
與
多
路

U
A

R
T
（
土
壤
濕
度
、

C
O

₂，
另
加
擴
充
模
組
）

連
接
，
穩
定
又
易
擴
充
。

W
i-

Fi
 模

組
透
過

M
Q

T
T

 將
所
有
資
料
上
傳

 T
h

in
gS

p
ea

k 
雲

端
，
自
動
生
成
圖
表
。
系
統
支
援
自
動
／
手
動

切
換
，
依
數
值
精
準
驅
動
致
動
器
，
輕
鬆
維
持

植
物
最
佳
生
長
環
境
。

1.
 系

統
一
開
機
就
先
連
上

W
i-

Fi
2.

 讀
取
所
有
感
測
器
數
值
（
溫
度
、
濕
度
、
光
照
、

C
O

₂、
土
壤
濕
度
）

3.
 把

這
些
數
值
上
傳
到
雲
端
（

T
h

in
gS

p
ea

k）
並
畫
成
圖
表
，

同
時
把
即
時
影
像
傳
到

A
P

P/
網
頁

4.
 開

始
進
入
主
要
控
制
迴
圈
，
逐
一
判
斷
每
個
環
境
參
數
：

 •
 溫

度
太
高

 →
 開

風
扇
降
溫

 •
 濕

度
太
低

 →
 開

霧
化
器
加
濕

 •
 光

照
不
足

 →
 開

LE
D
植
物
燈
補
光

 •
 土

壤
太
乾

 →
 開

抽
水
馬
達
澆
水

5.
 每

做
完
一
項
動
作
後
會
回
到
最
上
面
重
新
讀
取
感
測
器

（
形
成
無
限
迴
圈
），

確
保
環
境
一
直
維
持
在
設
定
範
圍
內
。

缺
光
範
例

光
線
充
足

LE
D
暗

缺
光
範
例

光
線
不
足

LE
D
亮

本
作
品
透
過
即
時
監
測
環
境
溫
濕
度
、
光
照
與

C
O

₂濃
度
，
當
數
值
超
出
設
定
範
圍
時
，
自
動
啟
動
澆
水
、
加
溼
、

通
風
或
補
光
設
備
，
讓
新
手
也
能
輕
鬆
維
持
植
物
最
佳
生
長
條
件
，
降
低
因
照
顧
不
當
導
致
死
亡
的
風
險
，
實
現

「
人
不
在
家
也
能
安
心
養
花
」。

同
時
，
感
測
資
料
與
影
像
上
傳
雲
端
，
提
供
清
晰
歷
史
圖
表
，
使
用
者
可
遠
端
調
整
門
檻
值
或
切
換
自
動
／
手
動

模
式
，
依
不
同
植
物
品
種
與
生
長
階
段
客
製
化
照
護
策
略
。

 自
動
防
呆
：
加
入
「
感
測
休
眠
期
」
避
免
誤
判
，
設
備
更
耐
用

•
 雲

端
整
合
：
即
時
數
據
＋

E
S

P
32

-C
A

M
影
像
，
網
頁
隨
時
查
看
歷
史
圖
表

•
 遠

端
控
制
：
可
調
門
檻
、
一
鍵
切
換
自
動
／
手
動
模
式
，
適
合
不
同
植
物
需
求
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默
語
者

 組
員

:  
林
裕
盛

   
章
宣
燦

T
H

E
 Q

U
IE

T
 S

PE
A

K
E
R
 

參
考
資
料

 
1.
主
控

M
CU
、
周
邊

IC
、

BM
du

in
o周
邊
模
組
、
其
他
器
材

  h
tt

ps
://

m
cu

.h
ol

te
k.

co
m

.tw
/m

cu
ga

m
e2

0/
ab

ou
t_

ic
.a

sp
x

2.
BM
產
品
推
廣

eB
oo

k繁
中
版
本

-0
50

6.
pd

f  
ht

tp
s:

//
ul

iv
ep

cc
ue

du
-m

y.
sh

ar
ep

oi
nt

.c
om

/:b
:/g

/p
er

so
na

l/x
yb

_u
liv

e_
pc

cu
_e

du
_t

w
/E

fd
ud

Af
X9

5B
Am

4m
N

D
92

K7
8Y

B1
H

C7
Q

k7
rT

KG
cx

i0
j5

AH
eB

 g
3.
一
種
戰
術
手
勢
傳
輸
方
法
、
對
講
機
、
設
備
及
儲
存
介
質

 h
tt

ps
://

tip
on

et
.ti

po
.g

ov
.tw

/g
ps

s2
/g

ps
sk

m
c/

gp
ss

bk
m

?!
!F

RU
RL

CN
11

52
 9

72
93

A
4.
一
種
用
於
反
恐
作
戰
手
勢
識
別
的
智
能
感
知
手
套
及
感
知
方
法

 h
tt

ps
://

tip
on

et
.ti

po
.g

ov
.tw

/g
ps

s2
/g

ps
sk

m
c/

gp
ss

bk
m

?!
!F

RU
RL

CN
10

87
 1

73
27

A
5.
一
種
用
於
反
恐
作
戰
手
勢
識
別
的
智
能
感
知
手
套
及
感
知
方
法

 h
tt

ps
://

tip
on

et
.ti

po
.g

ov
.tw

/g
ps

s2
/g

ps
sk

m
c/

gp
ss

bk
m

?!
!F

RU
RL

CN
10

87
 1

73
27

B
6.
一
種
戰
術
手
勢
識
別
手
套
系
統

 h
tt

ps
://

tip
on

et
.ti

po
.g

ov
.tw

/g
ps

s2
/g

ps
sk

m
c/

gp
ss

bk
m

?!
!F

RU
RL

CN
21

06
 9

39
15

U

摘
要

作
品
介
紹

本
專
題
提
出
一
套
由
智
慧
手
套
與
語
音
接
收
裝
置

 組
成
的
「
手

勢
轉
語
音
」
溝
通
系
統
，
解
決
在
噪
音
大
、
視
線
不
佳
或
需
靜
默

環
境
下
，
傳
統
口
語
與
肢
體
溝
通
易
失
效
的
問
題

智
慧
手
套
內
建
感
測
器
，
可
即
時
偵
測
手
臂
與
手
指
動
作
，
將
手

勢
數
據
傳
送
至
接
收
端
，
經
由
手
勢
資
料
庫
比
對
與
辨
識
後
，
立

即
輸
出
對
應
語
音
，
達
到
「
做
出
手
勢
＝
說
出
指
令
」
的
效
果

系
統
採
用

 模
組
化
手
勢
資
料
庫
，
支
援
自
定
義
與
標
準
模
組
兩

種
模
式
，
可
依
產
線
操
作
、
軍
事
指
令
、
醫
療
流
程
、
搜
救
任
務

等
不
同
情
境
，
自
由
設
計
或
快
速
套
用
手
勢
與
語
意
對
照

本
系
統
可
應
用
於
工
廠
生
產
線
、
礦
坑
作
業
、
軍
事
行
動
、
災
難

搜
救
現
場
、
醫
療
無
菌
區
等
高
風
險
或
特
殊
場
域
，
有
助
於

 提
升
溝
通
效
率
、
降
低
誤
解
風
險
並
強
化
作
業
安
全

相
較
於
僅
依
賴
對
講
機
、
手
語
或
燈
號
等
既
有
方
式
，
本
發
明
具

備
 手
勢
即
語
音
、
高
彈
性
客
製
化
與
未
來
可
結
合

 A
I 語
意
判
讀

與
遠
端
支
援

 等
優
勢
，
具
明
確
應
用
價
值
與
市
場
發
展
潛
力

使
用
者
穿
戴
智
慧
手
套
後
，
手
指
上
的
彎

曲
感
測
器
（

Fl
ex

 S
en

so
r）
能
感
知
每

根
手
指
的
彎
曲
程
度
手
腕
與
手
掌
位
置
則

透
過
陀
螺
儀
與
加
速
度
計
模
組

（
BM

S5
6M

60
5）
偵
測
整
體
動
作
方

 向
與
角
度
。
這
些
資
料
經
由
主
控
板

（
BM

du
in

o-
U

N
O

 B
M

53
A3

67
A
）
處

理
並
比
對
至
內
建
的

 手
勢
資
料
庫
，
辨

識
出
特
定
手
勢
後
，
透
過
藍
牙

5.
2B

LE
模

組
（

BM
C7

7M
00

1）
將
結
果
傳
輸
至
語

音
接
收
裝
置
，
最
後
由
語
音
播
放
擴
充
板

（
BM

V3
1T

00
1）
播
放
對
應
語
音
，
實

現
手
勢
轉
語
音
的
溝
通
功
能

工
作
原
理

使
用
元
件

本
作
品
的
設
計
目
標
是
透
過
穿
戴
式
裝
置
（
智
慧
手
套
）
來
即

時
辨
識
使
用
者
的
手
部
手
勢
，
並
將
其
轉
換
為
語
音
訊
號
，
輸

出
至
接
收
端
，
使
其
能
夠
在
視
覺
、
聽
覺
受
限
或
高
噪
音
環
境

下
達
成
有
效
溝
通

系
統
由
三
大
模
組
構
成
：
感
測
模
組
、
處
理
模
組
、
與
語
音
輸

出
模
組

以
 B

M
d

u
in

o
-U

N
O
（

H
T

32
F5

23
67
）

 為
核
心
，
的
可
穿
戴

「
手
勢
＋
語
音
」
互
動
手
套

1.
上
電
：

P
W

R
 亮
；
語
音
模
組
及
感
測
器
上
電

2.
初
始
化
感
測
器
與
模
組
：
初
始
化

Fl
ex

 感
測
器
、

IM
U
、

I2
C

 通
訊
初
始
化
開
機

1
秒
保
持
手
指

自
然
伸
直
，
系
統
取
得
五
指
基
準
值

3.
執
行
手
勢
辨
識
邏
輯
：
將
數
值
對
應
手
勢
代
碼
，
比
對
與
資
料
庫
中
手
勢
模
板
，
若
符
合
特
定
樣

式
，
產
生
手
勢
代
碼

4.
藍
牙
傳
輸

:經
藍
牙
將
資
料
傳
給
語
音
播
放
模
組
所
在
的
接
收
裝
置

5.
輸
出
手
勢
代
碼

:例
如
（

 T
R

IG
: A

0 
A

3 
/ 

M
o

ti
o

n
 x

N
 ）

 產
生
對
應
文
字
命
令

6.
語
音
模
組

:接
收
代
碼
並
播
放
對
應
代
碼
的
語
音
檔

7.
重
置

:按
下
主
控
板

 R
es

et
 重
新
校
正

操
作
方
式

彎
曲
感
測
器

(長
)F

le
x 

Se
ns

or
 S

pe
ct

ra
Sy

m
bo

l 4
.5

  :
 感
測
手
指
或
手
部
彎
曲
角
度
，
做
為
手
勢
輸
入
依
據

陀
螺
儀

an
d加
速
度
計
模
組

BM
S5

6M
60

5 
 :

 偵
測
手
部
整
體
的
旋
轉
與
加
速
度
。
用
於
辨
識
手
勢
方
向
興
動

 
 態
變
化

藍
牙

5.
2B

LE
模
組

BM
C7

7M
00

1 
:

 無
線
傳
輸
手
套
感
測

 資
料
至
接
收
端
裝
置

主
控
板

Bm
du

in
o-

U
no

 B
M

53
A3

67
A 

:
 控
制
整
體
系
統
運
作
，
處
理
感
測
資
料
並
進
行
邏
輯
判
斷

語
音
播
放
擴
充
板

BM
V3

1T
00

1 
:

 接
收
手
势
辨
識
結
果
並
播
放
對
應
語
音
內
容
，
作
為
輸
出
裝
置

結
論

本
研
究
成
功
完
成
一
套
由
「
智
慧
手
套
」
與

「
語
音
接
收
裝
置
」
組
成
的
溝
通
系
統

四
支
彎
曲
感
測
器
配
合
陀
螺
儀
判
斷
動
作
，

能
有
效
降
低
誤
播

語
音
模
組
反
應
快
且
穩
定
，
操
作
只
要
做
出

手
勢
及
是
否
晃
動
就
能
播
放

未
來
研
究
希
望
可
以
加
入
更
多
手
勢
及
語

音
，
並
且
開
發
連
續
動
作
或
手
勢
組
合
，
讓

使
用
者
可
以
有
效
溝
通

  
  

  
 本

作
品

旨
在

建
立

一
套

可
支

援
長

時
任

務
的

全
自

動
無

人
機

返
航

與
充

電
平

台
，

透
過

漏
斗

式
導

引
與

外
擴

緩
衝

結
構

確
保

高
容

錯
降

落
，

並
採

用
磁

吸
式

對
接

搭
配

電
壓

判
定

機
制

，
使

無
人

機
於

降
落

後
自

動
啟

動
充

電
、

在
電

量
達

到
設

定
門

檻
後

立
即

斷
電

，
確

保
安

全
且

免
人

工
操

作
。

系
統

並
整

合
 M

Q
T

T
、

F
la

s
k

 與
可

視
化

 W
e

b
 儀

表
板

進
行

雲
端

監
控

與
通

知
。

組
員

 :
 陳

聖
允

、
管

浩
任

  

組
別

 :
 B

-Ä
Ç

  

無
人

機
端

充
電

平
台

端

在
實

際
場

域
中

進
行

共
 2

3
 次

自
主

返
航

與
自

動
對

接
測

試
，

環
境

風
速

維
持

在
≤

 5
.4

 m
/s

。
測

試
結

果
顯

示
，

系
統

於
多

次
不

同
風

向
與

側
風

條
件

下
，

仍
能

依
靠

漏
斗

式
導

引
結

構
、

外
擴

緩
衝

區
與

磁
吸

對
接

機
制

進
行

穩
定

定
位

與
對

位
，

最
終

達
成

 9
5

%
 的

成
功

對
接

率
。
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包
整
學
慧

遠
距
點
名

重
量
監
測

天
氣
提
醒

行
事
曆
提
醒

超
高
頻

 R
F

ID
（

C
P

G
-3

0
5
）

不
需
停
下
腳
步
，
自
動
完
成
簽
到

上
傳
至

 G
o

o
g

le
 S

h
e

e
t 
記
錄
出
缺
席

教
室
入
口
即
可
自
動
感
應

Lo
ad

 C
el

l 重
量
感
測

即
時
顯
示
書
包
重
量

避
免
學
生
過
度
負
重

提
醒
減
少
攜
帶
不
必
要
物
品

P
yt

h
o

n
 抓

取
 J

S
O

N
 天

氣
資
料

顯
示
溫
度
、
天
氣

提
醒
是
否
需
要
攜
帶
雨
具

同
步

 G
o

o
gl

e 
S

h
ee

t 
行
事
曆

上
課
活
動
、
社
團
、
考
試
提
醒

協
助
學
生
掌
握
每
日
節
奏

雙
重
感
應
更
聰
明
！

用
雷
達
＋
傾
斜
偵
測
來
避
免
車
禍

系
統
整
合
傾
角
、
底
盤
高
度
等
感
測
模

組
，
能
即
時
監
測
機
車
行
駛
姿
態
及
周

遭
環
境
，
提
升
行
車
安
全
的
即
時
反
應

能
力
。

當
偵
測
到
壓
車
過
度
、
底
盤
過
低
或
異

常
姿
態
時
，
系
統
會
立
即
以

 L
E

D
 指

示
、
蜂
鳴
器
及
顯
示
模
組
提
供
分
級
警

示
，
降
低
過
彎
失
控
與
併
道
事
故
風

險
。

系
統
可
依
不
同
車
種
與
騎
乘
習
慣
調
整

警
示
閾
值
，
透
過
多
感
測
融
合
與
穩
定

演
算
法
，
提
升
偵
測
準
確
度
、
可
靠
性

及
日
常
騎
乘
實
用
性
。

本
作
品
針
對
機
車
騎
乘
常
見
的
自
摔
、
過
度
壓
車
與
底
盤
觸
地
問
題
，
設
計
一
套
整
合
傾
角
與
底
盤
高
度
的
智

慧
行
車
安
全
輔
助
系
統
。
系
統
運
用
多
感
測
器
融
合
技
術
，
即
時
監
測
車
輛
動
態
姿
態
，
並
以

 L
E

D
、
蜂
鳴
器

與
 L

C
D

 顯
示
模
組
提
供
分
級
警
示
。

透
過
可
調
式
閾
值
設
定
，
本
系
統
可
因
應
不
同
車
種
與
騎
乘
習
慣
，
提
升
偵
測
準
確
度
、
穩
定
性
與
整
體
實
用

性
。
研
究
成
果
顯
示
，
本
系
統
能
有
效
降
低
彎
道
事
故
風
險
，
增
進
日
常
騎
乘
之
安
全
與
可
靠
度
。

本
專
題
完
成
一
套
整
合
傾
角
偵
測
與
轉
彎

離
地
距
離
監
測
的
機
車
安
全
系
統
。

系
統
能
即
時
掌
握
車
身
傾
角
與
離
地
高

度
，
並
透
過
多
感
測
器
融
合
技
術
進
行
動

態
監
控
。
當
傾
角
過
大
或
底
盤
過
低
時
，

系
統
會
依
危
險
程
度
自
動
發
出
不
同
等
級

的
亮
光
與
警
示
聲
，
延
長
騎
士
反
應
時
間

並
協
助
避
免
危
險
狀
況
。

實
測
結
果
顯
示
，
系
統
偵
測
穩
定
、
警
示

有
效
，
能
顯
著
降
低
彎
道
失
控
與
併
道
事

故
風
險
，
提
升
騎
乘
安
全
性
。
同
時
，
系

統
設
計
具
高
度
實
用
性
與
未
來
擴
充
潛

力
，
可
依
不
同
車
種
與
騎
乘
需
求
進
行
調

整
與
升
級
，
適
合
日
常
騎
乘
與
智
慧
安
全

應
用
的
發
展
。

組
別

:B
-ë
ì

組
員

:王
祈
皓
、
王
裕
深

   
   
柯
承
佑
、
許
永
澤
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參
賽
隊
員
：
劉
立
倫
、
郭
冠
佑
、
黃
立
維
、
郭
品
賢
、
鄭
喆
文
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簡
介

你
的
段
落
文
字

土
壤
溫
濕
度
感
測
器

雙
向

端
到
雲

雙
向

植
株
植
株

BM
du

in
o-

U
N

O
繼
電
器

模
塊

供
電
模
塊

W
iF

i
模
組

植
株

植
株
植
株

植
株

盆
栽
盒

模
塊
盒

儲
水
盒

模
塊
盒

BM
du

in
o

-U
N

O

光
照

感
測
器

 
W

iF
i 

模
組

抽
水
馬
達

雲
端

TH
IN

KS
PE

AK

水
管

AP
P

控
制
模
組
執
行

感
測
器
量
測
環
境

資
訊
同
步
上
傳

M
C
U
資
料
處
理

   
   

  

 

 

 
 

   
   

  採
用
模
組
化
架
構
設
計
，
整
體
系
統

 由
主
控
模
組
、
環
境
感
測
模
組
（
包
含
土
壤

溫
濕
度
、

 光
照
）、
灌
溉
控
制
模
組
、
通
訊
模
組
組
成
。
造
型
設
計
方
面
，
各
模
組
外

觀
 採
簡
潔
盒
裝
造
型
，
並
具
可
拆
卸
與
擴
充
性
，
利
於
後

 續
維
修
與
升
級
；
結
構
外

觀
以
直
線
與
簡
潔
外
殼
呈

 現
，
便
於
室
內
擺
放
並
維
持
整
體
一
致
性
。
整
體
設
計

 方

案
強
調
「
模
組
化
、
低
功
耗
、
可
擴
充
」
三
項
特

 色
；
藉
由

 H
o

lt
e

k
 M

C
U

 的
穩
定
性

與
周
邊
模
組
整
合

 度
，
系
統
具
備
良
好
的
創
意
性
與
商
品
化
可
行
性
，
可

 依
需
求
增

減
感
測
模
組
或
加
入
光
照
補
償
、
施
肥
控
制

 等
功
能
，
使
其
具
備
市
場
延
伸
能
力
並
貼

近
實
際
使
用
情
境
。

作
品
結
構

小
植
怡
情

   
   

 本
作
品
的
創
作
動
機
源
於
現
代
人
生
活
忙
碌
、
缺
乏
植
物

照
護
時
間
的
困
境
，
因
此
透
過
物
聯
網
技
術
打
造
一
套

 能
自

動
監
測
與
灌
溉
的
智
慧
植
物
照
護
系
統
。
系
統
整
合
土
壤
溫
濕

度
與
光
照
感
測
、
主
控

 M
C

U
 判
斷
、
雲
端
資
料

 上
傳
及
手
機

A
p

p
 即
時
監
控
等
功
能
，
能
自
動
偵
測
植
物
缺
水
狀
態
並
啟

動
灌
溉
，
有
效
改
善
傳
統
手
動
澆
水
的
不

 足
。
本
作
品
已
完

成
模
組
化
硬
體
整
合
、
灌
溉
控
制
流
程
、

W
i-

F
i 
雲
端
連
結
與

A
p

p
 監
控
介
面
，
運
作
穩
定
可

 靠
；
其
創
新
之
處
在
於
採
用

可
獨
立
更
換
的
模
組
化
架
構
，
提
升
系
統
維
修
與
擴
充
彈
性
，

並
結
合
雲
端
紀
錄
與
行
動

 裝
置
監
控
形
成
完
整
的

 I
o

T
 植
物

照
護
方
案
。
整
體
系
統
具
備
高
度
實
用
性
，
能
降
低
植
物
照
護

門
檻
，
適
用
於
家

 庭
、
桌
面
盆
栽
、
教
學
應
用
與
智
慧
農
業

入
門
場
景
，
並
具
商
品
化
及
推
廣
潛
力
。

 

 
組
員

 : 
余
泰
銓
、
謝
岦
錩
、
廖
子
龍
、
許
亘
曜
、
涂
忻
然

 

雙
向

ii

電電
器器

雙
向

端
到
雲

感感
測
器
量
測
環
境

M
C
U
資
料
處
理

控
制
模
組
執
行

資
訊
同
步
上
傳
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設計
說明

D
es

ig
n 

D
es

cr
ip

ti
on

LCD
 觸控

螢幕
模組

電池

BＭ
dui

no
語音

播放
擴充

板
ESP

-12
F W

iFi 
模組

BＭ
dui

no

數位
型溫

濕度
偵測

模B
ME

33M
251

震動
馬達

陀螺
儀與

加速
計模

組 B
MS

56M
605

ESP
-12

F W
iFi模

組B
MC

81M
001

系統
架構

Sy
st

em
 A

rc
hi

te
ct

ur
e

動作
教學

U
sa

ge
 P

ro
ce

ss

1.
起

勢
-分

解
動

作
示

範動 作 完 整 度  

目 前 動 作  

機
器

人
BM

V3
1T

00
1 

BM
C8

1M
00

1 
語

音
提

示
 

目
前

動
作

 

動
作

完
整

度
 

BM
du

in
o-

U
N

O
  B

M
53

A3
67

A 
  

電力 線

把
手

目
前

動
作

 

動
作

完
整

度
 

BM
C8

1M
00

1 
BM

S5
6M

60
5 

BM
E3

3M
25

1 
陀

螺
儀

/ 加
速

度
LE

D燈
泡

BM
du

in
o-

U
N

O
  B

M
53

A3
67

A 
  

電力
溫

度
/ 濕

度
865

0電
池組

燈
光

回
饋

.起
勢

分
解

使用
情境

U
sa

ge
  S

ce
na

ri
or

s

1.使
用者

拿起
把手

，準
備運

動 1.兩
腳併

攏，
身體

自然
站立

手慢
慢向

上平
舉

2.跟
著步

驟教
學一

起運
動 2.雙

腳張
開與

肩同
寬

4.舉
至與

肩同
平後

手心
向下

內部
元件

In
te

rn
al

 C
om

po
ne

nt
s

偵
測

動
作

螢
幕

顯
示

動
作

教
學

與
人

互
動

聲
光

回
饋

可
愛

外
型

磁
吸

把
手

桑「
極」

咧
互

動
式

運
動

 |
 高

齡
照

護
 |

 感
測

訓
練

In
te

ra
ct

iv
e 

Ex
er

ci
se

 S
ys

te
m

 fo
r S

en
io

rs

編號
 B-5

1

台
灣

將
於

 2
02

5 
年

底
邁

入
超

高
齡

社
會

，
在

肌
力

骨
骼

退
化

與
照

護
人

力
不

足
下

，
許

多
長

者
因

運
動

量
不

足
而

加
速

功
能

衰
退

。
為

此
，

我
們

開
發

「
銀髮

族互
動式

運動
系統

」，
結

合
指

導
型

機
器

人
與

感
測

手
把

，
讓

 6
5 

歲
以

上
具

基
本

行
動

能
力

的
長

者
在

家
中

或
照

護
場

域
安

全
運

動
，

並
即時

偵測
動作

、提
供聲

光回
饋，

補足
傳統

影音
教學

缺乏
即時

回饋
的限

制。
系

統
動

作
簡

單
、

安
全

、
無

需
器

材
與

專
業

教
練

，
狹

小
空

間
也

能
訓

練
，

親
切

可
愛

的
外

型
則

提
高

使
用

意
願

。
未

來
可

延
伸

應
用

於
復

健
與

術
後

康
復

，
並

結
合

醫
療

與
保

險
資

料
，

發
展

為
整

合
性

的
長

照
與

健
康

管
理

方
案

。

5.屈
膝微

蹲，
雙掌

輕輕
下按

至腹
前

設計
說明

D
es

ig
n

DD
es

cr
ip

ti
on

BＭ
duui

no

使用
情境

U
sa

ge
Sc

en
ar

io
rs

內部
元件

In
te

rn
al

Co
m

po
ne

nt
s

偵
測

動
作

螢
幕

顯
示

動
作

教
學

與
人

互
動

聲
光

回
饋

可
愛

外
型

磁
吸

把
手

互
動

式
運

動
|

高
齡

照
護

|
感

測
訓

練
nt

er
ac

tiv
e

Ex
er

ci
se

Sy
st

em
fo

rS
en

io
rs

編號

台
灣

將
於

20
25

年
底

邁
入

超
高高

齡
社

會
，

在
肌

力
骨

骼
退

化
與

照
護

人
力

不
足

下
，

許
多

長
者

因
運

動
量

不
足

而而
加

速
功

能
衰

退
。

為
此

，
我

們
開

發
「
銀髮

族互
動式

運動
系統

」，
結

合
指

導
型型

機
器

人
與

感
測

手
把

，
讓

65
歲

以
上

具
基

本
行

動
能

力
的

長
者

在
家

中
或

照
護

場場
域

安
全

運
動

，
並
即時

偵測
動作

、提
供聲

光回
饋，

補足
傳統

影音
教學

缺乏
即即時

回饋
的限

制。
系

統
動

作
簡

單
、

安
全

、
無

需
器器

材
與

專
業

教
練

，
狹

小
空

間
也

能
訓

練
，

親
切

可
愛

的
外

型
則

提
高

使
用

意
願

。
未未

來
可

延
伸

應
用

於
復

健
與

術
後

康
復

，
並

結
合

醫
療

與
保

險
資

料
，

發
展

為
整

合
性性

的
長

照
與

健
康

管
理

方
案

。

LCD
觸控控

電池
ESP

-12

陀螺
儀與與

加速
計模

組B
MS

56M
605

使
者拿

起把
手

準備
運動

統統架架
構構 SS

yyss
ttee

mm
AArr

cchh
iitt

eecc
ttuu

rree

動 作 完 整 度

目 前 動 作

人
BM

C8
1M

00
1

動
作

完
整

度
BM

du
in

o

手
目

前
動

作

動
作

完
整

度
BM

C8
1M

00
1

BM
du

in
o 18

把
手手

BM
S5

6M
60

5
陀

螺
儀

/加
速

度
3A

36
7A

溫
度

/濕
度燈

光
回

饋

2.跟
著步

驟教
學一

起運
動

BM
E3

3M
25

1
LE

D燈燈
泡泡

目
前

動
作

學 U
sa

ge
Pr

示
範

電源
線

ce
ss

3.兩
手

4.舉
至

57



智
慧
複
方

    
    
 精
油
機

設
計
背
景
與
動
機

具
備「
自
動
複
方
精
油
調
配
」、「
環
境
濕
度
偵
測
與
自

動
加
濕
」功
能
的
智
慧
型
芳
療
擴
香
機
。降
低
芳
療
使

用
門
檻
，一
般
用
戶
也
能
輕
鬆
體
驗
專
業
等
級
效
果
。

融
合
科
技
、美
學
與
實
用
性
，提
升
產
品
的
市
場
競
爭

力
與
吸
引
力
。

自
動
精
油
調
配
系
統
，

搭
載
內
建
馬
達
與
 4
 組
獨
立
精
油
槽
，

可
依
使
用
需
求
自
動
吸
取
與
混
合
精
油
，

提
供
專
屬
配
方
。

避
光
精
油
容
器
設
計
容
器
採
用
避
光
材
質
，

有
效
延
長
精
油
保
存
期
限
，

避
免
光
化
學
變
質
。

智
慧
環
境
感
測
模
組
內
建
濕
度
感
測
器
，

可
即
時
監
測
環
境
濕
度
，

自
動
調
節
加
濕
量
以
提
升
芳
療
效
果
與
空
氣
品
質
。

自
動
加
濕
功
能
，

智
慧
判
斷
空
氣
濕
度
，

適
時
開
啟
霧
化
機
能
，

營
造
舒
適
療
癒
環
境
。

遠
端
操
作
與
本
體
觸
控
螢
幕
支
援
手
機
 A
PP
 

控
制
與
裝
置
本
體
觸
控
操
作
，

雙
介
面
提
供
彈
性
選
擇
。

多
模
式
芳
療
選
擇
提
供
放
鬆
、提
神
、

助
眠
與
空
氣
淨
化
等
模
式
，

可
依
不
同
場
景
與
需
求
自
由
切
換
。

作
品
目
標

跨
領
域
整
合
：

結
合
芳
療
、自
動
化
控
制
與
智
慧
偵
測
技
術
，開
創
芳
療
新
體
驗
。

個
人
化
體
驗
：

根
據
環
境
濕
度
與
使
用
者
選
擇
調
配
精
油
組
合
，

實
現
專
屬
芳
療
。

強
化
人
機
互
動
：

觸
控
螢
幕
 +
 A
PP
 操
作
介
面
，

提
升
操
作
直
覺
性
與
便
利
性
。

美
感
科
技
融
合
：

風
格
簡
約
現
代
，打
破
傳
統
擴
香
機
呆
板
造
型
，

提
升
空
間
整
體
美
感
。

本
系
統
之
功
能
模
組
皆
透
過
 I2
C 
/ S
PI
 與
 B
M
53
A3
67
A 
進
行
資
料
交
換
，

採
用「
模
組
化
、可
替
換
、可
擴
充
」設
計
原
則
，配
合
倍
創
開
發
套
件
與
 A
rd
ui
no
 L
ib
ra
ry
 進
行
開
發
，

能
快
速
進
入
功
能
實
作
階
段
。可
參
考
下
方
系
統
架
構
圖
說
明
模
組
間
之
資
料
流
與
邏
輯
關
聯
。

本
作
品
的
整
體
設
計
分
為
三
個
面
向
：
電
路
架
構
、外
觀
造
型
、模
組
整
合
方
式

1.
電
路
設
計
：

 主
控
板
負
責
接
收
感
測
器
資
料（
如
溫
濕
度
），
並
根
據
模
式
邏
輯
判
斷
精
油
滴
加
比
例
。

 透
過
 M
O
SF
ET
/繼
電
器
模
組
控
制
數
個
精
油
儲
存
瓶
，實
現
比
例
式
調
配（
類
似
噴
墨
匣
概
念
）。

  控
制
水
箱
物
化
器
啟
動
時
間
與
震
盪
強
度
，確
保
擴
香
效
率
與
安
全（
具
低
水
位
斷
電
保
護
）。

2.
外
觀
設
計
：

結
構
採
上
下
分
層
模
組
：
上
層
為
使
用
者
操
作
區（
螢
幕
與
指
示
燈
）、
下
層
為
機
構
控
制
與
精
油
  儲
存
槽
。

 精
油
瓶
透
過
標
籤
分
色
管
理
，並
預
留
檢
修
更
換
空
間
。

 螢
幕
設
計
結
合
簡
約
 U
I 顯
示
資
訊（
如
：
環
境
數
值
、選
用
精
油
配
方
、啟
動
進
度
等
）。

創
新
性
分
析

模
組
化
設
計
：

方
便
使
用
者
自
行
補
充
精
油
與
清
潔
保
養
，延
長
使
用
壽
命
。

直
覺
式
操
作
介
面
：

AP
P 
與
本
體
同
步
設
計
操
作
流
程
，降
低
學
習
門
檻
。

現
代
風
格
外
型
：

時
尚
造
型
適
用
於
各
種
空
間
風
格
，增
添
環
境
美
感
。

雙
向
智
慧
調
節
：

根
據
環
境
變
化
自
動
調
整
加
濕
與
芳
療
強
度
，帶
來
最
舒
適
的
感
受
。

實
用
性
與
設
計
美
感

產
品
功
能
特
色

元
件
圖

年
齡
 2
5‒
50
 歲
之
上
班
族
或
家
庭
使
用
者

注
重
生
活
品
質
與
健
康
保
養
者

芳
療
愛
好
者
與
專
業
芳
療
師

有
睡
眠
困
擾
或
情
緒
調
節
需
求
者

目
標
族
群

現
有
市
場
狀
況
：
目
前
市
售
芳
療
機
大
多
僅
支
援
單
一
擴
香
功
能
，缺
乏
智
慧
偵
測
與
個
人
化
配
方
，操
作
上
也
偏
向
傳
統
。

本
產
品
優
勢
：

 結
合
濕
度
感
測
與
自
動
加
濕
功
能
，科
學
提
升
芳
療
效
果

 自
動
化
複
方
精
油
調
配
，節
省
人
工
，提
供
專
業
配
方

 

觸
控
螢
幕
與
 A
PP
 雙
操
作
介
面
，簡
單
直
覺
更
易
上
手

 時
尚
簡
約
外
觀
，提
升
產
品
在
居
家
與
商
用
空
間
的
搭
配
性

3.
模
組
整
合
與
可
行
性
：

 使
用
倍
創
模
組
可
減
少
繁
複
焊
接
與
驅
動
設
定
，直
接
透
過
 A
rd
ui
no
 開
發
環
境
串
接
。

 T
FT
 螢
幕
具
觸
控
與
 S
D
 顯
示
能
力
，可
實
現
圖
形
化
操
作
介
紹
。

二
、材
料
應
用
與
選
擇

外
殼
材
質
：
採
用
霧
面
壓
克
力
、A
BS
 或
 P
LA
，兼
顧
視
覺
質
感
與
加
工
性
。

精
油
槽
：
選
用
避
光
玻
璃
或
 P
ET
，避
免
精
油
受
光
劣
化
。

水
箱
與
內
部
結
構
：
以
透
明
 P
C 
材
質
製
作
，利
於
觀
察
水
位
並
內
建
低
水
位
保
護
。

三
、製
作
方
式
與
開
發
流
程

機
構
建
構
：
使
用
 C
AD
 軟
體
建
模
，搭
配
雷
射
切
割
與
 3
D
 列
印
製
作
外
殼
並
進
行
組
裝
。

電
路
整
合
：
模
組
間
以
排
針
／
杜
邦
線
快
速
接
線
至
主
控
板
，搭
配
 P
CB
 減
少
線
材
混
亂

模
組
測
試
：
逐
步
驗
證
感
測
器
數
值
、泵
浦
運
作
邏
輯
與
霧
化
功
能
穩
定
性
。

介
面
開
發
：
以
 A
rd
ui
no
 配
合
 T
FT
 顯
示
開
發
 U
I 操
作
流
程
，整
合
多
語
系
與
配
方
選
單
。

元
件
名
稱

型
號

功
能

備
註

主
控
板

Ｂ
Ｍ
53
A3
67
A

Ｂ
Ｍ
32
D
40
21
-1

BM
E3
3M
25
1

自
製

Ｂ
Ｍ
52
D
50
21

控
制
不
同
精
油
的

釋
放
比
例
與
數
量

與
精
油
儲
液
槽

結
合

搭
配
滴
管
式
容
器

支
援
Ｕ
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｔ

介
面
、支
援
Ｓ
Ｄ

圖
檔

將
水
與
精
油
混
合
並

產
生
水
霧
過
相

控
制
全
機
動
作
、

執
行
邏
輯
程
式

顯
示
裝
置
裝
置
狀
態
、

提
供
觸
控
操
作
介
面

聖
群
指
定
Ｍ
Ｃ
Ｕ

支
援
12
C與

Ｏ
ne
-W
ire

偵
測
空
氣
與
濕
度
變
化

Ｔ
ＦＴ
觸
控
螢
幕

溫
度
濕
度
感
測
模
組

精
油
控
制
續
電
器
／

泵
浦
模
組

超
音
波
霧
化
器
模
組

市
場
分
析
與
競
爭
優
勢

作
品
設
計
與
原
理

程
式
開
始

感
測
端
與
控
制
端
連
接
並

待
命

否

是

是
否

否
是

是

否
開
始
抽
水

抽
水
時
間
T1

水
位
是
否
大
於
等
於

正
常
水
位
預
設
值

水
位
是
否
等
於
正
常

水
位
預
設
值

偵
測
到
的
角
度
是
否

大
於
設
置
門
檻

偵
測
到
的
角
度
變
化

稍
緩

開
始
補
水

等
待
偵
測
的
角
度
稍
緩

第
二
十
屆
盛
群
盃

H
O

LT
EK

 M
CU
創
意
大
賽

藍牙

否

始
抽

藍牙
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第
二
十
屆
盛
群
盃

H
O

LT
E

K
 M

C
U
創
意
大
賽
海
報

  結
合
機
械
手
臂
與

IO
T
之
藻
類
水
質
監
控
系
統

創
作
動
機

系
統
運
作
說
明

作
品
架
構

系
統
實
作
結
果

結
論

   
   

   
本

計
畫

為
建

立
藻

類
養

殖
自

動
化

量
測

與
監

控
，

以
及

適
切

的
物

聯
網

方
案

。
因

傳
統

養
殖

監
測

方
式

須
依

賴
人

工
量

測
，

不
僅

耗
時

、
易

有
誤

差
，

且
沒

留
下

紀
錄

可
追

溯
，

因
此

設
計

開
發

一
套

藻
類

智
慧

養
殖

監
測

與
物

聯
網

系
統

，
這

是
目

前
藻

類
養

殖
產

業
未

曾
有

過
的

應
用

領
域

。

   
   

   
傳

統
養

殖
業

中
，

人
員

的
年

齡
普

遍
較

大
，

對
高

科
技

設
備

的
接

受
度

和
操

作
熟

練
度

相
對

低
。

因
此

一
個

能
簡

化
操

作
，

又
能

提
高

養
殖

管
理

效
率

的
檢

測
系

統
，

成
為

我
們

主
要

研
究

目
標

。
   

   
   
本

系
統

開
發

提
升

藻
類

養
殖

效
率

與
穩

定
性

，
實

現
數

據
自

動
量

測
，

並
結

合
物

聯
網

(I
oT

)與
機

械
手

臂
，

建
立

一
套

自
動

化
的

藻
類

水
質

監
控

系
統

。

感
測

數
據

量
測

模
式

說
明

:
(1

)手
動

量
測

或
定

期
自

動
量

測
，

執
行

清
洗

模
式

(2
)機

械
手

臂
將

感
測

器
泡

入
養

殖
液

中
。

(3
)感

測
器

開
始

讀
取

數
值

。
(4

)機
械

手
臂

回
到

初
始

位
置

。

感
測

器
清

洗
模

式
運

作
說

明
:

(1
)機

械
手

臂
將

感
測

器
移

動
至

清
洗

槽
。

(2
)當

感
測

器
碰

到
清

洗
槽

的
碰

撞
開

關
後

，
抽

水
馬

達
開

始
注

水
清

洗
。

(3
)清

洗
完

後
機

械
手

臂
將

感
測

器
泡

入
養

殖
液

中
(4

)機
械

手
臂

回
到

初
始

位
置

。

物
聯

網
應

用
(1

)透
過

H
O

LT
E

K
 M

C
U
傳

送
至

M
Q

T
T

(Ň
)M

Q
T

T
再

將
數

據
給

樹
梅

派
整

理
。

(ň
)M

Q
T

T
根

據
量

測
數

值
，

判
定

正
常

區
間

或
是

異
常

區
間

，
若

是
異

常
區

間
，

則
發

出
異

常
事

件
通

知
管

理
者

。

   
   

   
依

照
本

專
案

規
劃

，
針

對
感

測
器

量
測

的
數

據
有

p
H
值

、
環

境
溫

度
與

溼
度

、
水

濁
度

，
採

取
每

小
時

量
測

一
次

，
透

過
H

O
LT

E
K

 M
C

U
傳

送
至

M
Q

T
T
，

並
由

樹
梅

派
整

理
數

據
。

   
   

  D
a

sh
b

o
a

rd
網

頁
畫

面
，

將
最

近
一

筆
數

據
標

示
於

網
頁

上
半

部
，

網
頁

下
半

部
則

提
供

歷
史

趨
勢

圖
，

方
便

業
者

觀
察

變
化

，
並

對
於

感
測

數
據

建
立

上
下

警
示

值
，

可
以

讓
業

者
及

早
預

應
，

調
整

生
產

環
境

。
下

圖
為

測
試

結
果

網
站

示
意

圖
。

   
   

   
本

專
案

完
成

透
過

機
械

手
臂

運
作

，
以

及
感

測
器

數
據

收
集

、
數

據
傳

輸
與

資
料

庫
管

理
、

雲
端

介
面

的
的

展
示

功
能

，
以

及
3

D
列

印
外

觀
設

計
，

完
成

建
構

一
套

低
成

本
、

高
效

率
的

藻
類

智
慧

養
殖

監
測

與
物

聯
網

系
統

。
   

   
   
本

計
畫

為
藻

類
養

殖
業

者
，

提
供

一
個

簡
易

可
行

、
高

效
可

持
續

的
藻

類
智

慧
養

殖
監

測
與

物
聯

網
系

統
，

此
系

統
架

構
亦

可
應

用
於

不
同

產
業

的
養

殖
技

術
升

級
，

促
使

養
殖

產
業

紮
實

穩
健

的
邁

向
永

續
發

展
之

途
。

本
感
測
系
統
透
過

H
O

LT
E

K

M
C

U
作
為
核
心
，
驅
動
機
械

手
臂
、
感
測
資
料
讀
取
、
處

理
與
上
傳
雲
端
。
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S
y

st
e

m
 A

rc
h

it
e

c
tu

re

車
輛
行
駛

產
生
震
動

發
電
機

B
M

d
u

in
o

L
C

D
1

6
0

2

V
o

lt
a

g
e

 S
e

n
s

o
r

V
o

lt
a

g
e

 S
e

n
so

r

偵
測
電
壓
功
率
等
資
訊

獲
得
電
壓
續
行
使
用

穩
壓
及
轉
換
最
大
功
率

自
製
穩
壓
板
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 隨
著
科
技
的
高
速
發
展
，
生
活
步
調
也
越
來
越
快
，
身
心
健
康
問
題
也
越
來
越
受
人
們
關
注
，
相
對

的
人
們
開
始
重
視
運
動
，
希
望
能
保
持
身
體
健
康
。
因
此
近
年
來
登
山
活
動
越
來
越
盛
行
，
也
導
致
來
山

難
事
故
屢
創
新
高
，
於
是
我
們
針
對
此
問
題
製
作
了
本
專
題
。

   
   
本
專
題
運
用
現
代
無
線
通
訊
技
術
，
結
合
低
功
耗
與
高
效
能
藍
牙
推
播
功
能
，
設
計
了
一
套
針
對
森
林
環

境
之
智
慧
監
測
系
統
。
系
統
部
署
多
個
感
測
裝
置
內
含
雙
藍
牙
模
組
、

Lo
Ra
模
組
、

G
PS
定
位
模
組
，
用
以

即
時
掌
握
人
流
變
化
與
異
常
警
示
，
降
低
山
難
事
故
的
發
生
。

   
   
本
專
題
透
過
感
測
器
節
點
與

iB
ea

co
n藍
牙
推
播
，
可
供
管
理
人
員
得
知
遊
客
大
致
位
置
以
進
行

管
控
。
同
時
，

AP
P內
含
小
地
圖
可
協
助
遊
客
迷
路
時
獲
取
相
對
位
置
。
此
外
，
作
品
亦
結
合

W
eb
彈

窗
方
式
呈
現
經
過
感
測
裝
置
的
人
流
，
以
輔
助
管
理
人
員
提
高
對
森
林
監
測
之
效
率
。

高
效
自
動
化
：
無
需
人
工
，
準
確
完
成
監
測
與
警
告
。

適
用
偏
遠
環
境
遠
距
通
訊
：
使
用

Lo
Ra
作
為
感
測
端
與
接
收
端
之
間
的
主
要
通
訊
方

式
，
克
服
了
森
林
環
境
下

 W
i-F

i 或
行
動
網
路
訊
號
不
佳
的
問
題
。

   
   

   
 

即
時
反
應
：
系
統
具
彈
窗
與
視
覺
提
示
，
可
於
第
一
時
間
提
醒
管
理
人
員
處
理
潛
在
危

機
。
模
組
化
設
計

 ：
方
便
未
來
的
維
護
與
擴
充
。

多
模
組
整
合
設
計
：
結
合
雙
藍
牙
、

Lo
Ra
與
雲
端
技
術
，
專
為
森
林
管
理
打
造

 

基
於
低
功
耗
無
線
技
術
之
智
慧
型
山
林
人
流
監
控
系
統

組
員
姓
名
：
張
俸
榮
、
蘭
瑋
倫
、
廖
玟
嫻
、
莊
可
筠

摘
要

系
統
執
行
流
程

系
統
架
構

創
新
性

使
用
者

感
測
器
裝
置

接
收
器
裝
置

資
料
上
傳
至
雲
端

Sm
ar

t M
ou

nt
ai

n 
Fo

re
st

 P
eo

pl
e 

Fl
ow

 M
on

ito
rin

g 
Sy

st
em

 B
as

ed
 o

n
Lo

w
-P

ow
er

 W
ire

le
ss

 T
ec

hn
ol

og
y

利
用
上
傳
雲
端
的
資
料

最
終
以
網
頁
的
方
式
呈
現

實
驗
結
果

手
機

AP
P呈
現
：

W
eb
呈
現
：

感 測 裝 置

接 收 裝 置

資
料
上
傳
至
雲
端

結
論

作品
摘要

      
 在資

訊科
技迅

速發
展的

當代
，提

升工
作效

率與
優化

使 用
者體

驗
已成

為教
育與

企業
機構

的重
要目

標。
本作

品開
發 一

套智
慧型

語音
辨

識轉
接系

統，
專為

校園
總機

場域
設計

， 可
即時

辨識
來電

需求
、於

後
端資

料庫
比對

相關
分機

與教
師資

訊，
並自

動完
成轉

接與
語音

回饋
。

系統
採用

多層
語意

辨 識
與模

糊語
音處

理技
術，

有效
降低

等待
時間

、
減少

錯轉
並 提

升服
務品

質；
同時

結合
硬體

撥號
模擬

，實
現無

人工
介

入 的
完整

轉接
流程

。本
系統

示範
應用

將驗
證人

工智
慧於

教育
 行政

服
務之

實用
性與

可行
性，

並提
升整

體行
政效

率與
使用

 者體
驗。

系統
流程

圖
硬體

架構
圖

系統
方塊

圖

參賽
隊員

：范
姜登

科、
蘇嘉

傑、
顏鼎

權、
王羽

澤、
王祥

霖
C-0

2

3D外
殼

操作
流程

特色 節約
時間

減少
人事

成本

文字
轉羅

馬拼
音

A
研究

目的
       

在現
代校

園、
企業

客服
中心

，電
話轉

接多
仰賴

人工
總機

，不
僅有

人力
成本

高、
接聽

品質
不一

、輪
班調

度麻
煩，

且來
電者

常因
等候

時
間過

長而
造成

不便
，市

面上
尚缺

乏一
套結

合即
時語

音辨
識與

自動
硬

體撥
號機

制的
整合

解決
方案

。本
作品

即以
此為

出發
點，

期望
透過

智
慧化

、自
動化

的方
式，

不僅
降低

人力
成本

，也
能提

升使
用者

體驗
與

系統
可靠

度。

執 行 結 果
簡 單

困 難

人力
成本

間過
長而

體撥
號機

慧化
、自

系統
可靠

圖

結 果
單

難
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本
系
統
以

 B
M

d
u

in
o

-U
N

O
 為

核
心
，
整
合
感
測
模
組
、
電
源
模
組
與
無
線
通
訊
。

各
感
測
器
經
由

 U
A

R
T

 擴
展
模
組
回
傳
水
質
數
據
，
並
透
過

 W
i-

Fi
 上

傳
雲
端
，
異
常

時
即
時
警
示
。
能
源
部
分
採
太
陽
能
與

 M
P

P
T

 控
制
器
供
電
，
並
具
自
動
切
換
至
鋰

電
池
的
機
制
，
確
保
系
統
長
期
穩
定
運
作
，
同
時
可
回
傳
電
池
電
量
與
發
電
資
訊
。

清
洗
端
示
意
圖

  :

組
別

:C
-Ò
Ó

隊
員

:鄭
語
喬
、
陳
思
叡叡
、
張
心
宇
、
高
子
倫

組
別

 : 
C

-Ò
Ó

   
隊
員

 : 
鄭
語
喬
、
陳
思
叡
、
張
心
宇
、
高
子
倫

感
測
端
架
構
圖

  :

情
境
圖

  :

本
系
統
可
自
動
監
測
水
質
並
即
時
上
傳
雲

端
。
內
建
超
音
波
清
洗
功
能
，
確
保
感
測

器
長
期
穩
定
、
精
準
。
場
主
可
透
過
手
機

A
p

p
隨
時
查
看
水
質
、
設
定
警
示
，
一
旦

異
常
立
即
通
知

透
過

P
W

M
控
制
馬
達
收
回
感
測
器
，

並
以

G
P

IO
啟
動
超
音
波
清
洗
模
組
。

系
統
依
感
測
數
據

自
動
調
整
清
洗
頻
率
與
時
間
，

確
保
感
測
器
維
持
穩
定
與
精
準
。

控
制
端
架
構
圖

  :

專
題
摘
要

 :
台
灣
沿
海
魚
塭
面
臨
氣
候
變
遷
與
人
力
不
足
等
問
題
。
本
系
統
結
合
智
慧
感
測
、
資

料
分
析
、
綠
能
供
電
與
超
音
波
清
洗
，
提
供
水
質
即
時
監
控
、
紀
錄
與
遠
端
管
理
，

協
助
養
殖
戶
提
升
效
率
並
實
現
智
慧
、
永
續
養
殖
。
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摘
要

   
   
本
作
品
設
計
一
款
具
備
生
理
與
活
動
監
測
功
能
的
助
行
器
，
以
提
升
使
用
者
行
走
安
全
與
健
康
管
理

效
率
，
能
即
時
掌
握
使
用
者
的
生
理
資
訊
與
行
動
軌
跡
，
供
家
屬
與
照
護
人
員
監
控
與
分
析
，
強
化
長
者
或

行
動
不
便
者
的
自
我
照
護
能
力
，
強
調
即
時
性
、
安
全
性
與
易
用
性
，
期
望
能
作
為
智
慧
照
護
設
備
發
展

的
一
項
實
用
應
用
。

B
M
H
08
00
2-
4

Se
ve
r H
TT
P

B
M
du
in
o

B
M
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in
o

B
M
C
77
M
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1

U
A
R
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A
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B
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6M
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I2
C

U
A
R
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h

B
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Bl
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D
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D
C

U
A
R
T

B
M
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60
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I2
C

B
M
du
in
o

U
A
R
T

B
M
C
77
M
00
1

B
M
C
77
M
00
1

B
M
du
in
o

D
C

具
備
智
能
與
活
動
檢
測
之
智
能
助
行
器

第
二
十
屆
盛
群
盃

H
O

LT
EK

 M
CU
創
意
大
賽

組
別
編
號
：
C-
05

組
員姓
名
：
陳
琦
汶
、
傅
正
沅
、
賴
文
凱
、
胡
子
瑄
、
王
苡
安

系
統
架
構

作
品
實
體
圖

實
驗
結
果

B
M
du
in
o

B
M
du
in
o DD
CC

B
M
H
08
00
2-
4

B
M
d
i

B
M
du
in
o DD
CC

B
M
S5
6M
60
5

B
M
C
77
M
00
1

B
M
C
77
M
00
1

   
   

 本
系
統
以
毫
米
波
雷
達
與
紅
外
線
感
測
整
合
分
析
人
體
移
動
、
姿
態
與
活
動
量
，
能

進
行
跌
倒
偵
測
、
靜
止
監
控
、
睡
眠
品
質
評
估
與
簡
易
定
位
，
並
可
即
時
通
知
照
護
者
。

   
   

 採
非
穿
戴
、
吸
頂
式
隱
蔽
設
計
，
不
佔
空
間
且
提
升
準
確
度
，
打
造
安
全
、
私
密
、

低
干
擾
的
智
慧
照
護
環
境
，
減
輕
照
護
負
擔
，
呼
應

 S
DG

3 
與

 S
DG

11
。

非
穿
戴
式
智
慧

 
A

I 跌
倒
室
內
定
位
系
統

參
賽
編
號
：

C-
06

參
賽
隊
員
：
陳
慶
恩
、
許
元
豪
、
劉
姿
妤
、
陳
億
穎

情
境
圖

圖
一

 情
境
圖

 
圖
二

 硬
體
架
構
圖

摘
要

實
驗
結
果

作
品
架
構

圖
三

 作
品
實
體
圖

圖
四

 無
人
狀
態
熱
成
像
圖

圖
五

 站
立
時
熱
成
像
圖
圖
六

 人
員
跌
倒
熱
成
像
圖

圖
八

 毫
米
波
雷
達
活
動
視
覺
化
圖

圖
九

 毫
米
波
雷
達
感
測
所
得
的
睡
眠
活
動
值
圖

圖
七

A
PP
跌
倒
偵
測
示
意
圖

圖
十

 跌
倒
事
件
之
高
度
與
活
動

量
變
化
示
意
圖
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H
O

LT
EK

 M
C

U

家
庭
用
智
慧
型
藥
物
輔
助
機
器
人

01

Q
R

 C
o

d
e 

02

 p
a

ti
en

ts
 

 p
re

sc
ri

p
ti

o
n

s 
 p

h
p

M
yA

d
m

in
 

 M
yS

Q
L 

03

 I
D

 A
P

I 
 

  

Q
R

 C
o

d
e

01

s SQ
L

ID
A

P
I

R
C

o
d

s p
ti

o
n

M
y

e

p
a

t
p

re
p

h
p

M
yA

d
m

in
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摘
要

結
果

呈
現

系
統

設
計

手
機

AP
P畫

面多
功

能
智

慧
空

污
檢

測
裝

置
第

二
十

屆
盛

群
盃

H
O

LT
EK

 M
CU

創
意

大
賽

參
賽

隊
員

：
陳

怡
禎

、
蔡

瑄
倪

、
鐘

琇
艷

、
黃

子
晁

、
黃

宇
森

結
論

與
討

論
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本
系
統
透
過

 E
S

P
3

2
 S

3
搭
配

 IN
M

P
4

4
1

 麥
克
風
模
組
，
結
合

G
ro

q
雲
端
語
音
辨
識
服
務
，
能
即
時
將
使
用
者
的
自
然
語
音
命
令

（
如
「
塑
膠
」、
「
紙
類
」、
「
廚
餘
」）

轉
換
為
文
字
指
令
，
作
為
分
類

流
程
啟
動
與
判
斷
的
輸
入
依
據
。
開
發
一
個

A
I A

g
e

n
t 
分
類
模
組
，

利
用
對
文
字
進
行
語
意
分
析
，
自
動
判
別
垃
圾
種
類
並
控
制
對
應
的

伺
服
馬
達
開
啟
相
應
垃
圾
桶
蓋
，
提
高
分
類
準
確
率
與
使
用
便
利

性
。

 它
完
成
語
音
辨
識
並
決
定
垃
圾
種
類
後
，
會
把
「
分
類
代
碼
」

傳
送
到
中
間
的

 B
M

d
u

in
o

-U
N

O
控
制
板
。

B
M

d
u

in
o

-U
N

O
收
到

代
碼
後
，
輸
出
控
制
訊
號
驅
動
伺
服
馬
達
，
依
序
打
開
右
側
對
應
的

一
般
垃
圾
、
資
源
回
收
、
廚
餘
或
其
他
類
型
的
垃
圾
桶
蓋
，
讓
使
用

者
直
接
把
垃
圾
丟
入
正
確
的
桶
中
。

摘
要

:
 本

作
品
以
「

A
I人

工
智
慧
垃
圾
桶
」
為
主
題
，
結
合

A
I A

g
e

n
t代

理
人
，
設
計
出
能
聽
懂
語
音
指
令
並
自
動
開
啟
對
應
垃
圾
桶

蓋
的
智
慧
分
類
系
統
。
系
統
主
要
由

B
M

d
u

in
o

-U
N

O
、

E
S

P
-1

2
F

 W
i-

F
i 模

組
、

B
M

D
3

1
M

0
9

0
與
微
型
伺
服
馬
達
、

E
S

P
3

2
 S

3
構
成
。
使
用
者
僅
需
以
語
音
說
出
「
一
般
垃
圾
」、
「
可
回
收
垃
圾
」、
「
廚
餘
」
或
「
有
害
垃
圾
」
等
關
鍵
詞
，

E
S

P
3

2
 S

3
會
錄
製
語
音
並
透
過

 W
i-

F
i 傳

送
至

 M
a

k
e

.c
o

m
 平

台
，
由
雲
端

 A
I 模

組
進
行
語
音
分
析
與
文
字
判
別
。
經
辨
識

後
，

M
a

k
e

.c
o

m
 會

回
傳
分
類
代
碼
至

 B
M

d
u

in
o

 控
制
板
，
再
由
其
驅
動
伺
服
馬
達
開
啟
對
應
垃
圾
桶
蓋
，
並
在

 O
L

E
D

 螢
幕
上
顯
示
中
文
分
類
結
果
，
並
在
螢
幕
上
顯
示
為
何
此
垃
圾
如
此
分
類
且
有
效
學
習
意
義
。

 本
作
品
的
創
新
性
在
於
整
合
雲
端

 A
I 語

音
處
理
與
微
控
制
單
元
的
即
時
協
作
，
透
過
簡
易
語
音
互
動
實
現
非
接
觸
式
操
作
與

自
動
分
類
，
突
破
傳
統
感
應
式
垃
圾
桶
僅
能
單
一
動
作
的
限
制
。
系
統
具
備
實
用
性
與
教
育
推
廣
價
值
，
可
應
用
於
智
慧
校

園
、
餐
廳
及
公
共
空
間
，
減
少
接
觸
感
染
風
險
並
提
升
分
類
效
率
，
符
合
智
慧
環
保
與
永
續
發
展
方
向
。
未
來
可
加
入
影
像
辨

識
，
進
一
步
擴
充
為
完
整
的
智
慧
環
保
管
理
系
統
。

關
鍵
字
：

 A
I 語

音
辨
識
、

E
S

P
3

2
、

M
a

k
e

.c
o

m
、
智
慧
垃
圾
桶
、

B
M

d
u

in
o

-U
N

O

第
2

0
屆

 盛
群
杯

M
C

U
創
意
大
賽

視
覺
辨
識
輔
助

:此
設
計
不
僅
可
強
化
系
統
的
準
確
度
，
也
能
辨
識
形
狀
相
似
或
名
稱
不
明
確
的
垃

圾
項
目
，
進
一
步
提
升
分
類
智
能
化
程
度
。

 學
校
與
公
共
場
所
推
廣

:建
議
將
本
研
究
系
統
應
用
於
學
校
、
社
區
及
辦
公
大
樓
等
公
共
場
所
進
行

長
期
測
試
，
收
集
使
用
者
回
饋
與
操
作
數
據
，
以
作
為
後
續
改
良
之
依
據
。
透
過
教
育
推
廣
可
培

養
學
生
與
民
眾
之
環
保
意
識
，
發
揮
智
慧
科
技
於
社
會
教
育
層
面
的
價
值
。

C
-1

8 
   

   
   

   
 題
目

:A
I人
工
智
慧
垃
圾
桶

組
員
名
稱

:林
棋
模
、
邵
緒
銘
、
吳
宇
宸
、
吳
冠
緯
、
林
柏
榮

圖
一
、
成
品
示
意
圖

摘
要

:
本
作
品
以
「

A
I人

工
智
慧
垃
圾

蓋
的
智
慧
分
類
系
統
。
系
統
主

E
S

P
3

2
S

3
構
成
。
使
用
者
僅
需

E
S

P
3

2
S

3
會
錄
製
語
音
並
透
過

後
，

M
a

k
e

.c
o

m
會
回
傳
分
類

幕
上
顯
示
中
文
分
類
結
果
，
並

本
作
品
的
創
新
性
在
於
整
合
雲

第

明
確
的
垃

共
場
所
進
行

推
廣
可
培
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本
系
統
以

 B
M

d
u

in
o
（

H
T

3
2

F5
2

3
6

7
 M

C
U
）
搭
配

 B
M

C
8

1
M

0
0

1
 W

i-
Fi

 模
組
為
核

心
，
整
合

 A
Io

T
 技
術
打
造
協
作
式
智
慧
物
聯
網
射
擊
訓
練
靶
標
，
具
備
多
點
命
中
偵
測
、
即
時
計

分
回
饋
與
可
擴
充
的
分
散
式
靶
機
架
構
，
透
過
區
域
網
路
與

 M
Q

T
T

 進
行
高
速
通
訊
，
以
降
低
擴
充

成
本
並
提
升
反
應
速
度
。
系
統
定
位
為
非
專
業
級
射
擊
練
習
輔
助
工
具
，
可
應
用
於
民
防
練
習
、
生
存

遊
戲
等
休
閒
射
擊
場
景
的
計
分
與
回
饋
；
同
時
也
結
合
遊
戲
化
與
即
時
互
動
機
制
，
協
助
長
者
進
行
認

知
與
記
憶
訓
練
。
藉
由
本
地
端
的
數
據
累
積
與
分
析
，
本
作
品
展
現
微
控
制
器
與
物
聯
網
技
術
於
休
閒

運
動
與
健
康
促
進
領
域
的
應
用
潛
力
。
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多
感
測
生
理
訊
號
整
合

   
   

  結
合

 G
S

R
 皮
膚
電
反
應
與
心
率
偵
測
，
提
供
比
單
一
感
測
器
更
準
確
的
情
緒
判
斷
。

三
感
官
環
境
回
饋
設
計

   
   

  透
過

 R
G

B
 燈
光
、
舒
緩
音
效
與
香
氛
模
組
同
步
反
應
情
緒
，
打
造
沉
浸
式
放
鬆
體
驗
。

居
家
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應
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潛
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